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TERİMLER 

Rezerv  : Saptanan kaynağın, günümüzde ve yakın gelecekte ekonomik olarak işletileceği 

bilinen ve tahmin edilen; özellikleri, nicelik ve nitelikleri belirtilen derecelerde, 

mühendislik ölçümlerine dayanılarak saptanmış kesimidir. MTA sınıflamasına 

göre üçe ayrılmaktadır. 

Görünür rezerv : Maden yatağının özelliklerine uygun, yeterli sıklıkta açılmış galeri, kuyu, yarma 

ve sondaja dayanarak boyutları ayrıntılı örnekleme ile derecesi, yerinde 

yoğunluğu ve tonajı saptanmış jeolojik ve mühendislik özellikleri çok iyi bilinen 

rezervlerdir. Yapılan hatanın %5-20 arasında olmalıdır. 

Muhtemel rezerv  : Niceliği ve boyutları görünür gibi kestirilen, ancak daha seyrek yarma, kuyu, 

galeri ve sondaj verilerine dayandığı için güvenilirliği düşük olan, jeolojik ve 

mühendislik özellikleri bilinen rezervlerdir. Yapılan hata %20-40’ı arasında 

olmalıdır. 

Mümkün rezerv : Genel jeolojik ve jeofizik aramalardan, yapılmışsa, seyrek örneklemelerden elde 

edilen verilere dayanılarak görünür, muhtemel rezervin olası uzanımlarında 

kestirilen rezervlerdir. Yapılan hata  %40’dan büyüktür. 

Zuhur :Gerekli mühendislik ölçümler ve hesaplamalar yapılmadığı için rezerv olmayan 

kaynak. 

Cevher  : Doğrudan veya birtakım işlemler sonucu zenginleştirilerek endüstride kullanılan 

ve ekonomik değeri olan, bir veya birkaç mineralden oluşan kayaç. 

Yatak : Damar veya kitle halinde teşekkül etmiş; ekonomik ve teknik açıdan işletilebilir 

mineral birikimi; cevherli kütle. 

Ocak :Maden çıkarma işleminin yürütüldüğü tesis 

Jeolojik rezerv :Tüm rezervleri kapsayan miktar 

Tenör  : Cevherde bulunan veya cevherin zenginleştirilmesi veya işlenmesi sonucunda 

elde edilen ürün içerisindeki kıymetli elementin yüzdesel bir oran olarak 

ifadesidir. Belirli bir cevher numunesinin belirli bir element veya bileşik 

bakımından, bu element veya bileşiğin numune içindeki ağırlığının, numuneyi 
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meydana getiren tüm maddenin kuru haldeki ağırlığına oranı olarak 

tanımlanabilir. 

Tüvenan : Ocaktan çıkarılmış, üzerinde hiçbir cevher hazırlama işlemi yapılmamış, 

hammadde hâlindeki cevher olarak tanımlanabilir. 
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KISALTMALAR 

TRA1 Bölgesi   :Erzurum, Erzincan ve Bayburt il sınırlarını kapsayan düzey 2 bölgesi 

KUDAKA    :Kuzeydoğu Anadolu Kalkınma Ajansı 

MTA     :Maden Tetkik ve Arama Genel Müdürlüğü 

MİGEM     :Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı Maden İşleri Genel Müdürlüğü 

TİM      :Türkiye İhracatçılar Meclisi 

İMMİB     :İstanbul Maden ve Metaller İhracatçı Birliği Genel Sekreterliği 

İMİB     :İstanbul Maden İhracatçıları Birliği 

TMMOB     :Türk Mühendis ve Mimar Odaları Birliği 

SDÜ     :Süleyman Demirel Üniversitesi 

FKA      :Fırat Kalkınma Ajansı 

t. ons     :(Troy ons) 31,1 gram 

LMB     :Londra Metal Borsası 

Dtmu     :Kuru metrik ton birimi 

CIF      :Nakliye ve sigorta dahil fiyat 

FOB (Free on board) :Limanda Bordo’ya teslim 

FOR (Free on rail)  :Tren vagonuna kadar teslim 

FOT      :Belirtilen noktada kamyon üzerinde teslim 

CFR      :İstenen alıcı limanında teslime kadar olan navlun nakliye satıcıya ait 

lb      : (libre) 453,59 gram 

http://www.tmmob.org.tr/
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1. GİRİŞ 

Maden dünyada eski çağlardan beri insanlığın kullandığı ve yaşam standardını arttıran bir 

unsur olmuştur. Doğal taşları işleyerek gerek sanat eserleri gerek barınaklar gerekse 

köprüler, saraylar, piramitler gibi büyük yapılar inşa etmişlerdir. Metal madenleri işleyerek 

gerek günlük ihtiyaçları karşılayan araç gereçler yapmışlar gerekse çağ atlamışlardır. Yer altı 

kaynaklarını kullanarak bazen enerji ve ısınma ihtiyaçlarını bazense su ihtiyaçlarını 

gidermişlerdir. Yer altı kaynaklarının böylesine önemli olduğu bir dünyada günümüzün gerek 

insanlar gerekse ülkeler için önemli bir unsuru olan ekonomiye de bu kaynakların yön 

vermesi kaçınılamaz bir durum olmuştur. Tarih boyunca değişik yer altı kaynakları nedeniyle 

savaşlar gerçekleşmiş ve ülkeler bazen zenginleşmiş, süper güç haline gelmiş bazen de 

güçten düşmüş ve işgal edilmişlerdir. 

Bu denli önemli bir kaynağın TRA1 Bölgesi’nin ve ülkemizin kalkınmasına ve gelişmesine 

olabilecek muhtemel etkisi göz ardı edilemez durumdadır. Bölgemizdeki potansiyelin ortaya 

çıkarılmasının ve yatırımcılar teşvik edilerek bu potansiyelin bölgemize ve ülkemize 

kazandırılmasının bölge kalkınması ve gelişmesi açısından önemli olması, KUDAKA olarak bu 

çalışmayı ortaya koymamıza neden olmuştur. 

1.1. DÜNYADA MADEN VE DOĞALTAŞ 

Dünyada 132 ülke arasında toplam maden üretim değeri itibarıyla 28‘inci sırada yer alan 

ülkemiz, maden çeşitliliği açısından ise 10‘uncu sırada bulunmaktadır. Dünya maden 

rezervlerinde önemli payları olduğu gibi dünya maden üretiminde de rol oynayan ülkelerin 

başında ABD, Çin, Güney Afrika, Kanada, Avustralya ve Rusya gelmektedir. Günümüzde, 

dünyada yıllık 1,5 trilyon ABD doları değerinde 10 milyar tonun üzerinde maden 

üretilmektedir. Bu rakamın % 75’i enerji ham maddeleri, % 10’u metalik madenler ve % 15’i 

endüstriyel ham madde üretimine aittir. Verilen değerler madencilik endüstrisinin dünya 

ekonomisi için ne kadar önemli olduğunu göstermektedir (Meclis Araştırma Komisyonu-

Mayıs 2010).  

Geçtiğimiz yüzyılda, dünya gayrisafi yurt içi hasılası (GSYH) yaklaşık 18 kat artmış ve küresel 

kaynak tüketim miktarı da buna paralel olarak büyümüştür. Dünya ham petrol tüketimi 20.43 

milyon tondan 3,5 milyar tona yükselerek 172 kat, çelik tüketimi 27,80 milyon tondan 847 
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milyon tona yükselerek 30 kat artış göstermiştir. Alüminyum tüketimi 6.800 tondan 24,54 

milyon tona yükselerek yaklaşık 3.600 kat, bakır tüketimi ise 495 bin tondan 14 milyon tona 

yükselerek 28 kat artmıştır (Meclis Araştırma Komisyonu-Mayıs 2010). 

1.2. TÜRKİYE’DE MADEN VE DOĞALTAŞ 

Başta endüstriyel ham maddeler olmak üzere, bazı metalik madenler, linyit ve jeotermal 

kaynaklar gibi enerji ham maddeleri açısından ülkemiz zengindir. Ancak birkaç maden dışında 

dünya ölçeğindeki rezervlerimiz kısıtlıdır. Dünyada üretimi ve ticareti yapılan 90 çeşit maden 

ve mineralden sadece 13‘ünün ekonomik ölçekteki varlığı henüz saptanamamıştır. Ülkemiz 

50 çeşit madende kısmen yeterli kaynaklara sahipken, 27 maden ve mineralin günümüzde 

bilinen rezervleri ve kaliteleri ekonomik madencilik için yetersizdir. Ülkemizin, maden 

kaynakları ve çeşitliliği bakımından kendi kendine kısmen yeterli olan ülkeler arasında yer 

aldığı söylenebilir. Dünya endüstriyel ham madde rezervlerinin %2,5‘i; kömür rezervlerinin 

%1‘i; jeotermal potansiyelinin %0,8‘i, mermer rezervlerinin %33’ü ve metalik maden 

rezervlerinin % 0,4‘ü ülkemizde bulunmaktadır. Ülkemizin zengin olduğu madenler arasında 

ilk sırayı dünya rezervlerinin % 72‘sini oluşturan bor mineralleri almaktadır (Meclis Araştırma 

Komisyonu-Mayıs 2010). Türkiye’nin maden ihracatına bakıldığında bunun büyük kısmını 

başta mermer olmak üzere doğal taşlar ve endüstriyel hammaddeler oluşturmaktadır.  Metal 

madenler ise ikinci sırada yer almaktadır. Türkiye gerek jeolojik oluşum zamanı gerekse 

tektonik yapısı nedeniyle yer altı kaynaklarının çeşitliliği ve miktarı açısından sayılı 

coğrafyalar arasındadır. Bu yönüyle de ele alındığında dünyada sadece Türkiye’de bulunan 

madenlerin varlığı göze çarpmaktadır. TRA1 Bölgesi’nden örnek verecek olursak Oltu Taşı, 

Tercan Taşı ve Bayburt Taşı göze çarpmaktadır. Dünyada sadece Türkiye’de bulunan 

madenlerin varlığının bilinenden fazla olması da muhtemeldir. Sadece ülkemizde 

bulunmasına rağmen varlığı henüz tespit edilememiş bir takım yer altı kaynaklarının 

gelecekte tespit edilmesi muhtemeldir (Şekil 1). 

2. METALİK MADENLER 

Dünyada sanayileşmenin başlamasının ardından metal tüketimi artmış buna bağlı olarak da 

metal üretimi ve ticareti artmıştır. Bugün ülkemizde yılda yaklaşık yarım milyon binek 

otomobil satışı yapılırken bir otomobil için yaklaşık beş ton metal tüketilmektedir. Hatta 

ülkelerin kişi başına metal tüketimi bir gelişmişlik göstergesi olarak öne çıkmaktadır. Var olan 
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ülkelerin büyük bir kısmı gelişmekte ya da gelişmişliğini arttırmaktadır. Bu da metal 

tüketimini arttırmaktadır. Özelde bir örnek verilecek olursa gelişmekte olan ülkemizde yıllık 

otomobil satışları yıldan yıla artmaktadır. Dünyada artan metal tüketimi nedeniyle ülkemizin 

maden ihracatındaki metal payı da artmıştır (Şekil 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1. Türkiye'de maden ihracat kalemlerinin dağılımı (ARALIK 2013 İMİB) 

Şekil 2. Ocak – Aralık 2013 itibariyle maden ihracatının toplam ihtacattaki payı (%;TİM) 
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2.1. BAKIR (Cu) 

Bakır, fiziksel ve kimyasal özellikleri dolayısıyla pek çok sektörde kullanılır. Bunlar, elektrik ve 

elektronik sanayi, inşaat sanayi, ulaşım sanayi, endüstriyel ekipman, kimya, kuyumculuk, 

boya sanayi, turistik eşya ve diğer bir takım alanları içermektedir. 

Bakır, endüstride oldukça yoğun kullanılan metallerden biridir, TRA1 Bölgesi’nin tüm illerinde 

bulunur. Erzurum’daki en önemli bakır-molibden cevherleşmesi İspir ilçesinde %0.31Cu ve 

%0.022 Mo tenöre ve 73.600.000 ton muhtemel rezerve sahip Ulutaş (Vank) Cu-Mo 

cevherleşmedir.  Bakır rezervi bulunan diğer sahalar da aşağıda sunulmuştur. Türkiye’nin 

toplam metal bakır(Cu) rezervi 1.786.000 tondur.  Bölgenin rezervleri şu şekildedir: 

Bakır-Kurşun-Çinko (Cu-Pb-Zn) 

Erzurum (MTA 2013) 

İspir-Ulutaş (Vank) Kalkopirit-pirit-molibden Sahası 

Tenör : % 0.31 Cu, % 0.022 Mo 

Rezerv: 73.600.000 ton mümkün rezerv. 

Bayburt (MTA 2013) 

Merkez-Helvaköy ve Anzarya Bakır-Kurşun-Çinko Sahası 

Tenör : - 
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Rezerv: 200.000 ton potansiyel kaynak. 

Bakır (Cu) 

Erzincan (MTA 2013) 

Tercan (Karacakışla Köyü, Karakulak), İliç (Çöplerköy, Yakupluköy), Handere Zuhurları 

Tenör: Malahit, kalkopirit, azurit 

Rezerv: Zuhur olduğundan rezerve yönelik çalışma yoktur. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Bölgemizdeki bakır madeni yataklarında bakırın yanı sıra kurşun, çinko ve molibden gibi 

madenlere de rastlanmaktadır. Bu bağlamda bölgede kurulacak bir tesisin birden fazla 

metalik madeni işleyebilmesine de imkan sunulmuş olacaktır. Bölge rezervi, MTA verilerine 

göre, ülke toplam rezervinde önemli bir yere sahip olmakla birlikte özellikle Erzurum İspir’in 

kuzey kısımları ve Oltu-Narman civarında işletmeye uygun miktarda bakır zuhuru 

öngörülmekle birlikte, kesin netice için sondaj çalışmaları yapılması gerekmektedir. İMMİB 

verilerine göre 2013 yılında ülkedeki toplam maden ihracatının %10’u bakır madeniyle 

gerçekleşerek ülke ekonomisine 508,75 milyon$ kazandırmıştır (Şekil 1). Tüm bunlarla 

birlikte, bölgemizdeki rezervlerin tenörü çok düşük olduğundan (%0,31 ve daha düşük) 

işletme maliyetleri artmakta ve bu rezervler ekonomik olmamaktadır. Bölgedeki rezervler 

ancak işletme maliyetlerinin düşmesi ya da bakır maden fiyatlarının artmasıyla ekonomik 

hale gelebilir. Bakırın geri dönüşüm yoluyla da elde edilebildiği düşünüldüğünde 

bölgemizdeki rezervlerin ekonomikleşmesi biraz daha zaman alacaktır. Bununla beraber, 

bölgemizde birden fazla madenin aynı anda işlenebileceği bir maden ocağının işletilmesine 

elverişli maden çeşitliliği vardır. Böyle bir maden ocağında her bir maden için düşünülen 

işletme maliyetleri düşeceğinden, tesis ekonomik bir hal alabilir. Bölgenin toprakları maden 

çeşitliliğine elverişli olduğundan ve MTA’nın bugüne kadar bölgemizde yaptığı arama ve 

tetkikler sınırlı olduğundan, yapılacak yeni tetkiklerde yüksek tenörlü madenler bulunması 

kuvvetle muhtemeldir. Dolayısıyla bir diğer ihtimal de bölgede yapılacak daha detaylı bir 

arama ve tetkik neticesinde ekonomik olan madenlerin bulunarak bölgeye kazandırılmasıdır. 

Tablo 1’de Haziran 2013’te hazırlanmış bakır ve bölgedeki bakır madenlerinin yanında çıkan 

diğer cevherlerin fiyatları yer almaktadır. 
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Tablo 1. Haziran 2013 maden fiyat listesi (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

Maden Açıklamalar Fiyatı (ton başına) 

Bakır LMB A kalite 6927,50$/ton  

Kurşun LMB 2050$/ton 

Çinko LMB, Yüksek kalite 1839$/ton 

Molibden 
 

Avr., Molibdikoxide, bidonlu, , lb Mo  10,30-10,45$/ton 

Konsantre %45 Mo, mtu 230-235$/ton 

 

Tablo 2’de bölgedeki bakır rezervlerinin toplam metal bakır içeriğinin değeri verilmiştir. 

Erzurum sahasının tenörü bilinirken tenörü bilinmeyen Bayburt sahasının tenörü de %0,31 

olarak kabul edilmiş ve hesaplar bu değerlerle yapılmıştır. Hesaplamalarda birim fiyat olarak 

Tablo 1’deki birim bakır fiyatı kullanılmıştır. 

Tablo 2. TRA1 Bölgesi’ndeki bakır rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Erzurum İspir-Ulutaş (Vank) Kalkopirit-pirit-molibden Sahası 1.580,5 
1.585 

Bayburt Merkez-Helvaköy ve Anzarya Bakır-Kurşun-Çinko Sahası 4,3 

 
Bahsedildiği gibi bölgedeki bakır sahalarında, bakırın yanında değerlendirilebilecek pek çok 

maden çıkmaktadır. Örneğin, Erzurum İspir bakır sahasında bulunan molibdenin toplam 

değeri  yaklaşık 8 milyon$’dır.  

 
Şekil 3. Türkiye’nin Son 5 Yıllık Bakır İhracatımız (Milyon USD; İMMİB) 
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Ülkemizin son beş yıllık bakır ihracatına bakıldığında (Şekil 3), talebin hızla arttığı 

görülmektedir. Bu tabloya bakıldığında zaman içerisinde bakır rezervlerinin azalacağı ve bakır 

fiyatlarının artacağı görülmektedir. Böylelikle ilerleyen yıllarda bölgedeki bakır rezervleri 

kullanılabilir.  

Ülkemizin son beş yıllık kurşun ihracatına bakıldığında (Şekil 4) ise daha da hızlı bir talep artışı 

görülmektedir. Bu ise bölgemizde bulunan bakır maden rezervlerindeki kurşun gibi farklı 

metalik madenlerin bölgemizdeki zuhurlarının zamanla daha değerli hale geleceğinin 

göstergesidir. 

Şekil 4. Türkiye’nin Son 5 Yıllık Kurşun İhracatımız (Milyon USD; İMMİB) 

 
Bakır fiyatlarının son yılar içinde gösterdiği artışa bakıldığında bölgede kurulacak muhtemel 

bir bakır işletme tesisinin yıllar içerisinde edineceği kazancın artacağı söylenebilir. Hele ki bu 

tesis bakır yataklarında bulunan bakır dışındaki cevherleri de ekonomiye kazandırabiliyorsa, 

dünyadaki çoğu madenin fiyatlarında görülen artış gibi bu madenlerin fiyatlarında da artış 

görülmesi muhtemeldir. Bu madenlerden edilecek kazanç da artacaktır.  

Bölgedeki bakır yataklarında çıkan kurşunun yıllar içindeki fiyat değişimi de bunu doğrular 

niteliktedir. 
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Şekil 5. Bakır ve Kurşun fiyatlarının($/ton) yıllara göre değişimi (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105)  

Şekil 6. Bakır üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 
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Şekil 7. Kurşun üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM)  

Serbest piyasada üretim miktarıyla ürün fiyatının ters orantılı olması alışıla gelmişken bakır 

ve kurşun üretimi yıllar içinde artarken fiyatlarının da artış göstermesi bu madenlere olan 

talebin üretimin artış hızından daha hızlı arttığını göstermektedir (Şekil 5, Şekil 6, Şekil7). Bu 

da ilerleyen yıllarda bakırın hem fiyatının hem de talebinin artacağı tahminini beraberinde 

getirmektedir. Bu tahmin ise bu madenlerin için yapılacak yatırımların akıllıca olacağını 

göstermektedir. 

2.2. ALTIN (Au) 

Altın, kimyasal ve fiziksel özellikleri dolayısıyla, ziynet eşyası olarak kullanımın ve yatırımın 

dışında da pek çok alanda kullanışlı bir üründür. Altının tüketildiği alanları sıralayacak 

olursak; kuyumculuk, altın kaplama ve süsleme, elektrik/elektronik, diş hekimliği, dekoratif 

kullanım, madalya yapımı, resmi para, külçe stoklarıdır.  Ayrıca, gümüş, platin ve paladyum 

gibi metallerle alaşım halinde uzay endüstrisinde, tekstil sanayinde altın tel ve iplik 

yapımında ve kimya endüstrisinde paslanmaya dayanıklı alet yapımında kullanılmaktadır. 

En değerli madenlerden olan altın madeni TRA1 Bölgesi’nde yalnızca Erzincan ilinde 

bulunmaktadır. MTA’nın 1990 yılında belirlediği İliç –Çukurdere Bakır altın sahası o yıllardaki 

çeşitli imkansızlıklar dolayısıyla terk edilmiş ancak günümüzde gelişen teknoloji ve güven 
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ortamıyla özel teşebbüslerin çalışmalarıyla sahanın altın ve bakır madenleri bakımından 

önemli olduğu ortaya konulmuştur. Sahada toplam altın miktarı yaklaşık olarak 100 ton olan 

1.7gr/ton Au tenörlü 71.600.000 ton altın rezervi bulunmaktadır. 

Türkiye’nin bilinen ve envanteri yapılmış toplam altın rezervi 575 tondur. 

Bölgedeki ilgili rezervler aşağıda sunulmuştur. 

Erzincan (MTA 2013) 

İliç-Çukurdere (Çöpler) Au Yatağı 

Tenör: 1,7 gr/ton Au 

Rezerv: 71.600.000 ton toplam rezerv (~100 ton metal Au). 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Tablo 3. Haziran 2013 altın fiyat listesi (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

Açıklamalar Fiyatı (t.ons başına) 

LMB, troy ons(31,1gr) 1338,60$ 

 
Bilindiği gibi altın fiyatları sürekli değişmekle beraber her zaman pazarı bulunan ve kıymetli 

bir madendir. Bölgedeki rezervlerin toplam ticari değeri hesaplanırken Tablo 3’teki fiyat 

kullanılmıştır. Bu birim fiyat kullanılarak hesaplanan toplam rezerv değeri Tablo 4’tedir. 
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Ancak bu miktarın tabloda verilen geçmiş yıllara göre altın fiyatları incelendiğinde (Şekil 8) 

zaman içinde artış yönünde değişim göstermesi kuvvetle muhtemeldir.  

Tablo 4. TRA1 Bölgesi’ndeki altın rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri (milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri (milyon$) 

Erzincan İliç-Çukurdere (Çöpler) Yatağı 5.400 5.400 

 

 

Şekil 8. Yıllara göre altın fiyatının($/t.ons) değişimi (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

Şekil 9. Altın üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 



 

12 
 

Türkiye’de altın üretiminin son yıllarda artması zaman içinde ülkedeki tüm kaynakların 

kullanılması gerekeceğini gösterir (Şekil 9). Bu bağlamda bölgemizdeki altın madeni zaman 

içinde mutlaka işletilecektir. 

2.3. KROM (Cr)  

Krom cevheri başlıca metalurji, kimya, refrakter ve döküm kumu sanayide kullanılır. Metalurji 

sanayinde krom; ferrokrom, forro-siliko-krom, krom bileşikleri, ekzotermik krom katkıları, 

diğer krom alaşımları ve krom metali şeklinde tüketilir. Metalurji endüstrisinde krom 

cevherinin en önemli kullanım alanı paslanmaz  çelik yapımında kullanılan ferrokrom 

üretimidir.  

Krom, paslanmaz  çelik metal ve silah endüstrisinin çok önemli bir maddesidir. Krom çeliğe 

sertlik, kırılma ve darbelere karşı direnç, aşınma ve oksitlenmeye karşı  korunma sağlar. Bu 

kapsamda  kromun çeşitli alaşımları mermi,  denizaltı, gemi, uçak, top ve silahlarla ilgili 

destek sistemlerinde  kullanılır. Kromun süper alaşımları yüksek ısıya dayanıklı randımanı 

yüksek, türbin motorlarının yapımında kullanılmaktadır.  

Krom, TRA1 Düzey 2 Bölgesi’nde en yoğun bulunan metalik madenlerdendir. Bölgedeki üç 

ilde de krom yatak ve zuhurları bulunmaktadır. Bölge, özellikle Erzincan ili Türkiye’deki Krom 

üretiminde önemli bir yere sahiptir.  
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Türkiye toplam krom rezervi %20 ve üzeri Cr2O3 tenörle 26.000.000 tondur. 

Erzurum (MTA 2013) 

Aşkale-Canviran, Dencik, Pırnakapan, Saptıran ve Taşlıyayla Sahaları ve Palandöken-Toptepe 

sahası 

Tenör : %20-52 Cr2O3 

Rezerv: 300.000 ton görünür+muhtemel rezerv. 

Erzincan (MTA 2013) 

Merkez, Refahiye, İliç, Kemah, Tercan ve Çayırlı Sahaları 

Tenör : % 10-54 Cr2O3 

Rezerv: 3,5-4,0 milyon ton görünür + muhtemel + mümkün 200 den fazla krom ocak, yarma 

ve mostrası vardır. 

Bayburt (MTA 2013) 

Merkez (Kopdağı Bölgesi) krom Sahası 
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Tenör: % 15-45 Cr2O3 

Rezerv: 360.000 ton görünür+muhtemel rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Bölgedeki krom rezervlerinin tenörleri  yüksek(%10-54) olduğundan neredeyse tüm rezervler 

işletilmektedir. Dolayısıyla krom madeni açısından bölgemiz yeni işletmeler için elverişli 

değildir. Bu durum ancak yeni maden arama çalışmalarının yapılmasıyla değişebilir. 

Bölgedeki rezervlerin toplam değeri hesaplanırken referans alınan birim fiyat listesi Tablo 

5’tedir. Ancak bölgemizdeki krom rezervlerinin tenörleri çokça farklılık gösterdiği ve tenör 

değerlerinin birim fiyatı verilen cevherin tenör özelliklerinden bir miktar daha düşük olması 

dolayısıyla hesaplamalarda bu fiyatlardan biraz daha düşük birim fiyatlar kullanılmıştır. Bu 

hesaplamaların net değerler olmadığını sadece fikir vermesi açısından yapılan çok kaba 

hesaplar olduğunu ve asıl değerin ancak saha da yapılacak detaylı bir fizibilite çalışmasıyla 

belirlenebileceğini hatırlatmakta fayda var.  

Tablo 5. Haziran 2013 krom fiyat listesi (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

Açıklamalar Fiyatı (ton başına) 

Döküm kalitesi, FOB Transvaal, %46 Cr2O3 360-380$  

Refrakter kalitesi, FOB Transvaal, %46 Cr2O3 425-500$  

G.Afrika metalurjik, kırılabilir parça, %40 Cr2O3 160-165$  

Kimyasal kalite ,%46 Cr2O3 360-410$ 

Türkiye, CFR Çin %40-42 Cr2O3 270-275$ 

 
Tablo 6. TRA1 Bölgesi’ndeki krom rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Erzurum Aşkale-Canviran, Dencik, Pırnakapan, Saptıran ve 
Taşlıyayla Sahaları ve Palandöken-Toptepe sahası 

45 

699 Erzincan Merkez, Refahiye, İliç, Kemah, Tercan ve Çayırlı 
Sahaları 

600 

Bayburt Merkez (Kopdağı Bölgesi) krom Sahası 54 

Not: Birim fiyat 150$/ton olarak hesaplanmıştır. 

Krom madeni, 450,37milyon$ la ülkemizin maden ihracatının yaklaşık %9unu 

oluşturmaktadır (Şekil 10).  Bölgemizdeki krom rezervleri ülkedeki krom rezervlerinin %10 

undan fazlasını oluşturmakla beraber bölgemizdeki krom rezervlerinin neredeyse tamımı şu 

an işletilmektedir ve ya geçmişte işletilmiştir. Tabloda verilen yıllar içinde değişen ihracat 

rakamlarımız incelendiğinde ihracatın istikrarlı bir şekilde devam ettiği ve uzun dönemde 

ülke olarak yeni krom yataklarına ihtiyaç duyulacağı gözlenmektedir (Şekil 10). Bu bağlamda 
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Krom madeni açısından elverişli topraklara sahip olan bölgemize arama çalışmalarının 

yapılması uzun vadede fayda sağlayacaktır. 

 

Son yıllardaki krom üretimimizin hızla artmasına rağmen (Şekil 11) ihracatın aynı hızlı artışı 

göstermemesi üretilen Krom cevherlerinin çoğunun ülke içinde tüketildiğini göstermektedir. 

Bu da krom işletmecilerinin satışlarındaki nakliye masraflarının uluslararası satışlara göre 

düşük olacağı anlamını taşır.  

Şekil 10. Türkiye’nin Son 5 Yıllık Krom İhracatımız(Milyon USD; İMMİB) 

Şekil 11. Krom üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 
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2.4. CİVA (Hg)   

 

Civa, çok düşük donma sıcaklığı dolayısıyla oda sıcaklığında sıvı formda bulunan bir metal ve 

elementtir. Civa bileşenleri tarım ve kağıt endüstrisinde, plastik, pil, boya sanayiinde 

kullanılmaktadır. Termometre, manometre gibi aletlerde kullanımının yanı sıra neon 

ışıklarının yapımında da kullanılır. Bazı elektrik devre anahtarlarında, aynaların sırlanmasında, 

altın-gümüş eldesinde ve tıpta civadan yararlanılır. Civa bölgede Erzurum ilinde 

bulunmaktadır. Geçmiş yıllarda Erzurum’un Narman ilçesinde bir süre işletilmiş bir civa yatağı 

bulunmaktadır. 

Türkiye’nin toplam metal civa(Hg) rezervi 3.820tondur  

Erzurum (MTA 2013) 

Narman (Soğurmak Köyü) Sahası 

Tenör: Bilinmiyor. 

Rezerv: Geçmiş yıllarda bir süre işletilmiş olan yatakta cıva dışında nikel, şelit, volfram 

mineralleşmesi de vardır. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Erzurum’da bulunan Narman Sahası geçmiş yıllarda işletilmiştir. Civanın yanı sıra farklı 

madenlerin de rastlandığı sahada ekonomik durumun ortaya konulabilmesi için yeni 

tetkiklerin yapılması gerekmektedir. Bununla beraber bölgede çıkarılabilecek civanın sahip 

olabileceği değer için bir fikir vermesi açısından civa birim fiyatı tablo 7’de verilmiştir. 



 

17 
 

Tablo 7. Haziran 2013 civa fiyat listesi (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

Açıklamalar Fiyatı (ton başına) 

%99 civa 3300-3600$/ton 

Saha da var olan veya olabilecek diğer maden ve doğaltaş türleri açısından yeni bir fizibilite 

yapılarak değerlendirilmesi sonucu yeni potansiyel bilgilerine uğraşılabilir. 

2.5. DEMİR (Fe) 

Demir cevheri iki ana üretim dalında tüketilir, bunlar 

yüksek fırın pik demir üretimi ve direk redüksiyon 

üretimidir. Demir malzeme olarak bilindiği gibi pek çok 

ürünün yapısında kullanılmaktadır. 

Türkiye toplam demir rezervi %55 Fe tenörle 

122.000.000 tondur. Bu da yaklaşık 67.000.000ton 

metal demir demektir. 

TRA1 Bölgesi’ndeki önemli demir yatak zuhurları Erzincan ilinde Kemaliye-Bizmişen, Çaltı-

Kurudere ve İliç-Akdoğdu demir yatakları ile Çaltı-Sultanmurat, İliç-Karakaya ve Fındıklı deresi 

demir zuhurlarıdır. 

Erzincan (MTA 2013) 

Kemaliye-Bizmişen Yatağı 

Tenör : % 53 Fe2O3, 

Rezerv: 23.769.209 ton toplam rezerv. Örtü nedeniyle yataklar işletilememektedir. 

Çaltı Kurudere demir Yatağı ve Sultanmurat Zuhuru 

Tenör : % 62 Fe ve % 3.5 SiO2 (Sultanmurat), % 52 Fe ve % 6.9 SiO2 (Kurudere) 

Rezerv: Kurudere yatağında 310.000 ton rezerv tespit edilmiş ve bunun büyük bir kısmı 

işletilmiştir. Sultanmurat zuhurunda ise 85.000 ton görünür+muhtemel rezerv tespit 

edilmiştir. Cevherin tamamına yakını alınmıştır. 

İliç-Akdoğdu Demir Yatağı 
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Tenör : % 60 Fe2O3 

Rezerv: 312.000 ton görünür + muhtemel rezerv. 

İliç-Fındıklı Zuhuru 

Tenör : % 63 Fe2O3 

Rezerv: 125.000 ton mümkün rezerv. 

İliç-Yakuplu Zuhurları 

Tenör : % 52 Fe2O3 

Rezerv: 11.500 ton görünür + muhtemel rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Bölgedeki rezervlerde demir madeni saf Fe ve Fe2O3 bileşiği olarak bulunur. Fe2O3den 

metal demir üretmek mümkündür. Eğer tüm rezerv metal demir olarak kullanılırsa bölgedeki 

toplam metal demir miktarı yaklaşık 5,9 milyon ton metal demir demektir. Ancak Fe2O3 

bileşiğinin bu halde kullanılabileceği sektörler olduğundan ve bu işlemin ek bir maliyet 

getireceğinden Fe2O3 bu haliyle piyasaya sürülmektedir. Fe2O3 içeriği dışındaki metal demir 

rezervi bölgede yaklaşık olarak 236.400 tondur. Bölgedeki rezervlerin bazılarında demirin 

yanı sıra SiO2 de azımsanmayacak bir miktarda (%3-6) bulunmaktadır. Bunun yanı sıra 

bölgedeki demir tenörünün de yüksek(%50-60) olması nedeniyle bölgedeki rezerv ve 

zuhurlar işletmeye elverişlidir. Ancak rezervlerin tamamı işletilmiş ve ya işletilmekte olduğu 

için yeni yatırımcılara açık değildir. Rezerv değil zuhur olan, yani işletilebilecek miktarda 

maden varlığı olup olmadığı kesin olmayan sahalarda gerekli tetkikler yapılarak rezerv tespit 

edilmesi durumunda buralara işletme tesisi yatırımı yapılabilir. Tablo 8’de demir cevheri 

fiyatları verilmiştir. Bölgedeki demir rezervlerinin ortalama tenörü daha düşük olduğundan 

ortalama bir değer alınmış ve hesaplamalar buna göre yapılmıştır. 

Tablo 8. Haziran 2013 demir fiyat listesi(TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

Açıklamalar Fiyatı (ton başına) 

İnce cevher,%63,5 Fe Çin limanları 116-118$/ton 

Pelet cevheri ,%65-66 Fe Çin limanları 148-153$/ton 

 

Bölge rezervlerinin toplam yaklaşık değeri tablodadır. 
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Tablo 9. TRA1 Bölgesi’ndeki demir rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha 
Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Erzincan 

Kemaliye-Bizmişen Yatağı 3.090 

3.199,66 

Çaltı Kurudere demir Yatağı ve Sultanmurat Zuhuru 51,35 

İliç-Akdoğdu Demir Yatağı 40,56 

İliç-Fındıklı Zuhuru 16,25 

İliç-Yakuplu Zuhurları 1,50 

Not: Birim fiyat 130$/ton olarak hesaplanmıştır. 

 
2.6. MANGANEZ (Mn) 

Manganez önemli metallerden biridir, 

çelik yapımında kullanılır. Çeliğin 

dayanımını ve sertliğini arttırır. 

Çelikteki aşınma ve paslanmanın 

önlenmesinde kullanılır. Doğada 

genelde metallere bağlı olarak 

bulunur. Endüstride değişik 

bileşenleriyle renklendirici olarak 

kullanılabilir. Çinko karbon ve alkali 

pillerin üretiminde de kullanım yeri vardır. TRA1 Bölgesi’nde Erzurum ve Erzincan illerinde 

rezervleri bulunmaktadır. Türkiye’nin toplam manganez rezervi %34.54 Mn tenörle 

111.368.020 tondur. 

Erzurum (MTA 2013) 

Şekil 12. Demir üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 
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Oltu-Inciköy Sahası 

Tenör: % 51.6 Mn 

Rezerv: 31.000 ton muhtemel rezerv. 

Erzincan (MTA 2013) 

Çayırlı-Karakulak Sahası 

Tenör: % 52 Mn 

Rezerv: 100.000 ton görünür +muhtemel rezerv. 

İliç-Çöpler Sahası 

Tenör : %46 Mn 

Rezerv: 135.000 ton rezerv. Rezervin tamamına yakın kısmı alınmıştır. Türkiye'nin en kaliteli 

Mn yatağı olup şu anda üretim yoktur. 

Kemaliye-Dilli, Kekikpınarı, Elekören Sahası 

Tenör : % 38.3-43.9 Mn, 

Rezerv: 8950 ton görünür+muhtemel rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Manganezin Haziran 2013 satış fiyatları Tablo 10’da verilmiştir.  

Tablo 10. Haziran 2013 manganez fiyat listesi (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 
Açıklamalar Fiyatı (ton başına) 

Serbest piyasa, elektrolitik  2215-2255$  

Metalurjik cev. %44 Mn, dmtu metal içeriği 5,72$ 

Bölgede rezervi bulunan manganez cevherinin fazla işleme tutulmadan piyasaya sürüleceğini 

varsayarsak birim fiyat olarak metalurjik cevher fiyatının kullanılması daha doğru olacaktır. 

Tablo 11’de hesaplanan toplam cevher değeri için de metalurjik cevher fiyatı kullanılmıştır. 

Tablo 11. TRA1 Bölgesi’ndeki manganez rezervlerinin yaklaşık değerleri 
İl Saha Saha 

Yaklaşık Değeri 
(bin $) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon $) 
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Erzurum Oltu-Inciköy Sahası 177 

1,57 
Erzincan Çayırlı-Karakulak Sahası 572 

İliç-Çöpler Sahası 772 

Kemaliye-Dilli, Kekikpınarı, Elekören Sahası 51 

Manganez üretiminin Şekil 13’te gözlenen bu hızlı artışı, bu madenin pazarının hazır 

olduğunu ve talebin karşılanamadığını göstermektedir. Yatırımcıya aç bir sektör olduğu 

söylenebilir. 

 
3. ENERJİ HAMADDELERİ 

TRA1 Bölgesi’nde madencilik yoluyla elde edilebilecek enerji hammaddesi olarak sadece 

linyitin varlığı bilinmektedir. Bunun yanı sıra var olan jeotermal enerji, elektrik eldesi için 

performans maliyet açısından uygun olmayıp bölgenin jeotermal kaynakları daha ziyade 

turizm altyapısı için kullanılmaktadır. 

3.1. LİNYİT 

Linyit, düşük ısıl değere sahip bir kömürdür. Rengi kahverengiyle siyah arasıdır. Yandıktan 

sonra arta kalan külü fazladır. TRA1 Bölgesi’nde Erzurum ve Erzincan illerinde rezervleri 

bulunmaktadır. Erzurum’da ki rezervler Türkiye için önemli miktardadır. Bölgedeki ilgili 

rezerv kayıtları Tablo 1’de verilmiştir. 

Türkiye’nin toplam linyit rezervi AID. 868-5000 Kcal/kg ile 13.300.000.000 tondur.  

Şekil 13. Manganez üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 
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Tablo 12. Bölgedeki rezerv kayıtları (MTA 2014) 

Saha Adı 
 

Rezerv (1000 ton)  Analiz Sonuçları Eş değeri 
(1000 ton) 

Kullanım İşletme 

Görünür Muhtemel Mümkün Toplam Kaynak Potansiyel 
 

Genel 
Toplam 

İşletilebilir Su % 
 

Kül% 
 

S % 
 

AID 
KCal/kg 

Petrol Taş 
Kömürü 

Yeri Şekli 

Aliçeyrek 59.000 - - 59.000 - - 59.000 - 34,53 34,12 - 1484 8.756 12.508 Teshin Açık 
Kapalı 

Aşkale 
Kükürtlü 

753 2.499 - 3.252 - - 3.252 - 5,66 36,44 3,74 4500 1.463 2.091 Teshin Kapalı 

Oltu 
Balkaya 

1.277 2.094 - 3.371 - - 3.371 - 11,76 40,89 - 2500 843 1.204 Teshin Kapalı 

Hınıs 
Zırnak 

- - - - 33.000 - 33.000 - 28,59 30,39 1,60 2304 7.603 10.862 Teshin Kapalı 

İspir- 
Karahan 

4.238 - - - - - - - 26,35 30,20 - 2479 1.677 395 Teshin Kapalı 

Oltu 
Sütkans 
 

1.086 722 2.620 4.428 - - 4.428 - 8,00 44,00 1,10 3100 1.373 1.961 Teshin 
Sanayi 

Kapalı 

Pekecik  4.145  4.145   4.145  29,54 53,32 0,50 971     

Erzurum 
ili 
toplamı 

66.354 9.460 2.620 74.196 3.000 - 107.196 -  21.715 31.021  

Refahiye- 
Alakilise 

750 250 2.450 3.450 - - 3.450 - 31,61 226,97 1,33 2200 759 1.084 Teshin Açık 
Kapalı 

Kemaliye- 
Başpınar 

405 258 392 1.055 - - 1.055 - 17,07 35,73 5,96 3000 291 415 Teshin Kapalı 

Deliktaş-
Çilhoroz 

- - 1.980 1.980 - - 1.980 - 14,97 24,35 - 3854 763 1.091 Teshin 
Sanayi 

Açık 
Kapalı 

Karadağ - - - 6.007     2,00 21,59 7,46 5591     

Erzincan 
ili 
toplamı 

1.155 508 4.822 12.492 - - 12.492 -  1.813 2.590   

TRA1 
Bölge 
Toplamı 

67.509 9.968 7.442 86.688   119.688   23.528 33.611   



 

23 
 

4. ENDÜSTRİYEL HAMMADDELER 

Yeraltından çıkarıldığı haliyle endüstriyel ürüne dönüştürülmesi kolay olan hammaddeler 

endüstriyel hammadde olarak sınıflandırılır. Belli kayaçlar, mineraller ve doğal taşlar da bu 

sınıfta değerlendirilebilir.  

Ülkemiz doğal taşlar yönünden jeolojik oluşum şekli ve zamanı dolayısıyla hem doğaltaş hem 

maden yönünden yüksek bir çeşitliliğe sahiptir. Metallerde dünyada sınırlı olan çeşitlilik 

mevcutken doğal taşlar yönünden böyle bir sınır yoktur. Zaman içinde yeni doğal taşlar 

bulunmuş ve zamanla dahası da bulunabilir durumdadır.  

Dünyada sadece ülkemizde bulunan doğal taşlar vardır. Bunların bölgemizdeki örnekleri Oltu 

Taşı, Tercan Taşı ve Bayburt Taşıdır. Bu doğal taşların sadece ülkemizde bulunması bir 

yönden olumluyken bir yandan da olumsuzdur. Diğer ülkelerinde bulunmamaları nedeniyle 

ülkeler sadece Türkiye’de bulunan madenleri yeterince tanımamaktadır. Bu durumun 

aşılması için ülkemize has kaynakların uluslararası tanıtımının yapılması için ciddi bir 

çalışmaya girilmelidir.  

4.1. JİPS 

Jips kimyasal bileşimi CaSO4.2H2O olan bir maddedir. 

Alçıtaşı olarak da bilinmektedir. Ham Jips beyaz boya 

ve dolgu malzemesi olarak kağıt ve pamuklu tekstil 

malzemelerine katılır. Çimento sektöründe kullanılır. 

Nikel izabesinde eritmeyi kolaylaştırır. Bira sanayiinde 

mayalandırma için kullanılır.  

Alçı formunda tıpta cerrahi de ve dişçilikte kullanılır. 

Yine alçı olarak vitrifiye malzemelerde, porselende ve 

kiremit üretiminde kalıp aşamasında kullanılır. Kimya 

sanayiinde amonyum sülfat, kükürt, kükürt oksit ve 

sülfat asidi eldesinde kullanılır. Mamul alçı, inşaat 

prefabrik inşaat malzemelerinde kullanılır. Son yıllarda 

ısı ve ses yalıtım maddesi için de kullanılmaya başlamıştır.  
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Ülkemizde pek çok jips rezervi bulunmaktadır.  Bölgede ise Erzurum ve Erzincan illerinde 

bulunmaktadır. 

Erzurum (MTA 2013) 

Aşkale (Bayburt Yolu), Oltu (Sabatuk Köyü), Narman (Beyler Köyü), Tortum (Karapınar) 

Sahaları 

Tenör : % 98 CaSO4.2H2O 

Rezerv: 20.000.000 ton muhtemel rezerv. 

Erzincan (MTA 2013) 

Çayırlı (Pulluk Köy), Tercan (Ciknes), İliç (Boyalık, Bozoğlak, Armutlu) Sahaları 

Tenör : % 98 CaSO4.2H2O, 

Rezerv: 350.000 ton muhtemel rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Tablo 13. TRA1 Bölgesi’ndeki jips rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Erzurum Aşkale (Bayburt Yolu), Oltu (Sabatuk Köyü), 
Narman (Beyler Köyü), Tortum (Karapınar) 
Sahaları 

200 

203,5 
Erzincan Çayırlı (Pulluk Köy), Tercan (Ciknes), İliç (Boyalık, 

Bozoğlak, Armutlu) Sahaları 
3,5 

Not: Birim fiyat 10$/ton olarak hesaplanmıştır. 
(http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/21e7285b298cde5_ek.pdf) 
 

Alçıtaşı 80,88Milyon$ la 2013 yılı maden ve endüstriyel hammadde ihracatımızın %1 ini 

oluşturmuştur (Şekil 14). Buradan yola çıkılarak bölgemizdeki jips rezervlerinin bölge ye 

ihracattan kazandırabileceği değerin yıllık yaklaşık 90bin $ olacağı öngörülebilir.  

http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/21e7285b298cde5_ek.pdf
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Türkiye’nin son yıllardaki alçıtaşı ihracatı incelendiğinde artan bir artış olduğu 

gözlenmektedir (Şekil 14). Bu tabloya bakıldığında önümüzdeki yıllarda da artışın devam 

etmesi öngörülebilir. Bu açıdan alçı taşına yatırım makul görünse de düşük fiyatları nedeniyle 

üzerinde bir kez daha düşünülmelidir.  

Şekil 14. Türkiye’nin Son 5 Yıllık Alçıtaşı İhracatımız (Milyon USD; İMMİB) 

Şekil 15. Alçıtaşı üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 
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Satış fiyatlarının düşük olması nedeniyle satışlarda nakliye maliyetleri hammadde 

maliyetlerinin önüne geçmektedir. Bu nedenle TRA1 Bölgesi’nde yapılacak alçıtaşı 

işletmelerinin pazar olarak kendine diğer alçıtaşı sağlayıcılardan daha yakın bir pazar bulması 

gerekmektedir. Bu anlamda doğudaki komşu ülkeler ve civarı düşünülebilir. Hatta Trabzon 

limanından nakliye olacak şekilde deniz taşımacılığının uygun maliyetinden yararlanarak daha 

uzak ülkelerin pazarında da yer bulunabilmesi söz konusu olabilir.  

4.2. PERLİT 

Perlitin en yaygın olarak kullanıldığı alan inşaat sektörüdür. Perlitin tüketim alanları başlıklar 

halinde aşağıda verilmektedir. 

 

İNŞAAT SEKTÖRÜ 

İnşaat sektöründe perlitli sıvalar, perlit agregalı hafif yalıtım betonu (çimento veya alçı 

bağlayıcılı), perlit agregalı hafif yapı elemanları, ısı ve ses yalıtıcı gevşek dolgu maddesi olarak 

perlit kullanımı, yüzey döşemelerde ısı ve ses yalıtıcı olarak perlit kullanımı, çimento ve alçı 

dışındaki bağlayıcılarla yapılan özel amaçlı perlit betonları olarak perlit tüketilmektedir. 

TARIM SEKTÖRÜ 
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Toprağın fiziksel özelliklerini artırıcı "substrat" maddesi olarak perlit kullanımı tarla tarımında 

bahçe tarımında ve seracılıkta (fide yetiştiricilik, kültür tarımı vb.), çimli spor alanlarında 

perlit tüketilmektedir. 

SANAYİ SEKTÖRÜ 

Perlit, sanayi de gıda, ilaç ve diğer kimyasal maddeler üretiminde süzme yardımcı maddesi 

olarak, sanayide ısı yalıtımında, metalurjide, seramik ve cam sanayinde katkı maddesi olarak, 

İlaç ve kimya sanayinde dolgu maddesi olarak kullanılmaktadır. 

Perlit inşaat tarım ve sanayi dışında da pek çok alan da uygulama yeri bulmaktadır. Türkiye 

toplam perlit rezervi 5.690.027.600 tondur. 

Erzurum (MTA 2013) 

Pasinler-Tımarköy, Maşatlık, Yeniköy, Tuztaşı ve Kotandüzü Perlit Sahaları 

Tenör: Genleşme oranı 4.5-12(orta-iyi kalite) 

Rezerv: Sahalarda toplam 116.552.147 ton görünür+muhtemel rezerv vardır. 

Pasinler-Yukarı Kalbulaşlar Köyü Sahası 

Tenör: Orta-iyi kalite 

Rezerv: 91.034.000 ton mümkün+muhtemel rezerv. 

Erzincan (MTA 2013) 

Mollatepe Sahası 

Tenör: İyi 

Rezerv: Halen işletilmekte olan sahada 71.500.000 ton muhtemel rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Tablo 14. Haziran 2013 perlit fiyat listesi(TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

Açıklamalar Fiyatı (ton başına) 

Ham kırılmamış, sınıflandırılmış, bulk FOB Türkiye  80-85$  

Bulk, FOB Doğu Akdeniz  70-75€ 
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Tablo 15. TRA1 Bölgesi’ndeki perlit rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Erzurum Pasinler-Tımarköy, Maşatlık, Yeniköy, 
Tuztaşı ve Kotandüzü Perlit Sahaları 

9.324,17 

22.326,89 
Pasinler-Yukarı Kalbulaşlar Köyü Sahası 7.282,72 

Erzincan Mollatepe Sahası 5.720 

Not: Birim fiyat 80$/ton olarak hesaplanmıştır. 

Ülkemizdeki perlit üretiminin gösterdiği artıştan bölgemizin de pay alması mümkündür. 

Bölgedeki perlit yataklarının çoğu işletilmemektedir.  

Şekil 16. Perlit üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 
 

4.3. POMZA 

Pomza, gözenekli yapısı, hafifliği, yüksek izolasyon etkileri, atmosferik şartlara karşı direnci ve 

yüksek puzzolanik aktivitesi sebebiyle, insanoğlunun eski çağlardan beri kullandığı en eski 

yapı malzemelerinden birisidir. Antik Yunan ve Roma dönemlerinde pomza, amfitiyatrolar, 

tapınaklar, su kemerleri, hamamlar, mahsenler, ve konut inşaatlarında yaygın olarak 

kullanılmıştır. Bu tapınaklar zamana karşı hala direnmektedir. (Süleyman Demirel Üniversitesi 

Pomza Araştırma Ve Uygulama Merkezi) 
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Teknolojik özellikleri ve birçok endüstriyel hammadde türüne göre değişik avantajlara sahip 

olan pomza (bims) taşı giderek artan bir eğilimle, farklı endüstri dallarında yaygın bir kulanım 

alanı bulmaktadır. Son yıllarda hafif yapı malzemelerine verilen önemin giderek artmasına 

paralel olarak, hammadde tüketiminde pomza taşı düşük birim hacim ağırlığı, yüksek ısı ve 

ses izolasyonu, iklimlendirme özelliği, kolay sıva tutması, mükemmel akustik özelliği, deprem 

yük ve davranışları karşısındaki elastikiyet ve alternatiflerine göre daha ekonomik oluşu gibi 

üstün özelliklerinden dolayı, inşaat ve yapı endüstrisinde geniş bir kullanım alanı 

bulmaktadır. Pomza taşı, yalnızca inşaat sektöründe değil, tarım sektörü, kimya sektörü, 

tekstil sektörü, aşındırıcı sanayi gibi endüstri alanlarında da çok farklı amaçlarla 

kullanılmaktadır. Ancak, ne var ki pomza taşının kullanım kriterleri ve karakteristikleri, 

endüstri alanlarında uygulanabilirliği gibi konular üzerinde, ülkemizde deneysel ve gözlemsel 

incelemeler, pomza ile ilgilenen kuruluşlar tarafından, henüz yeterli düzeye ulaşmamıştır. Bu 

bakımdan, pomzanın önemli rezerv potansiyeline sahip bir endüstriyel hammaddemiz 

olmasından dolayı, üzerinde yeterli incelemenin yapılması ve kullanım alanlarının 

yaygınlaştırılması ile ülke ekonomisine yüksek oranda bir katma değer sağlanacağı 

şüphesizdir.( Süleyman Demirel Üniversitesi Pomza Araştırma Ve Uygulama Merkezi) 
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Ülkemiz, birçok endüstriyel hammadde ve yeraltı kaynakları yönünden önemli bir 

potansiyele sahiptir. Bununla birlikte resmi olarak elde edilebilen verilere göre, 18 milyar m3 

civarında olan dünya pomza rezervlerinin yaklaşık %40’ına (7.4 milyar m3’den fazla) sahip 

olan ülkemiz açısından, pomza madeni potansiyelimizde çok önemli bir yer tutmaktadır. 

Bugün ülkemizde işletilen pomza sahaları açısından İç Anadolu bölgesi başı çekmekle birlikte, 

Akdeniz ve Doğu Anadolu bölgelerinde de önemli miktarda üretim faaliyetleri yapılmaktadır.( 

http://www.pomza.net/ulkemizde-pomza-potansiyeli) 

MTA verilerinde TRA1 Bölgesi’nde pomza rezervi görülmemektedir. Ancak Erzurum ilinde 

Pasinler’de pomza çıkartan bir tesis bulunmaktadır. Bunun yanı sıra bölgedeki diğer iller de 

dahil olmak üzere başka rezervlerin de bulunma ihtimali yüksektir.  

Dünyada pomzanın değeri gün geçtikçe artmaktadır. Süleyman Demirel Üniversitesi (SDÜ) 

Pomza Araştırma Uygulama Merkezi Müdürü Prof. Dr. Lütfullah Gündüz, ”Dünya pomza 

rezervinin yüzde 45’ine sahip Türkiye, pomzayı farklı endüstriyel alanlarda değerlendirmesi 

halinde elde edilecek gelirle cari açığı dahi kapatabilir” demektedir. 

 
Dünyadaki pomza rezervlerinin azalmasının ardından Türkiye’deki pomza rezervlerinin daha 

kıymetli olduğu görülmekte ve zamanla bu değerin daha da artacağı tahmin edilebilmektedir.  

Son yıllarda ülkemizde görülen üretim artışı ve pomza ihracatı artışımız da bunu doğrular 

Şekil 17. Pomza üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 
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niteliktedir (Şekil 17, Tablo 16). Bu pazar içinde TRA1 Bölgesi de kendisine kazanımlar 

sağlayabilir. 

Tablo 16. Pomzanın yıllar içindeki ihracat miktar ve değeri (İMMİB) 

Yıllar 2007 2008 2009 2010 2011 

Pomza Taşı İhracatı (ton) 161.560 163.143 248.907 233.804 139.879 

Pomza Taşı İhracatı (Milyon Dolar) 9,3 8,9 10,5 12,7 9,5 

 

4.4. TUĞLA-KİREMİT 

Erzurum ve Erzincan illerinde iyi kalitede tuğla-kiremit hammadde rezervleri bulunmaktadır. 

Erzurum (MTA 2013) 

Ilıca, Aşkale ve Pasinler Sahaları 

Kalite: İyi 

Rezerv: 15.000.000 ton jeolojik rezerv. 

Erzincan (MTA 2013) 

Tercan Sahası 

Tenör: İyi kalite 

Rezerv: 1.000.000 ton muhtemel rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Tuğla kiremit hammaddeleri dünyanın her yerindeki topraklarda bulunur. Dolayısıyla çok 

kıymetli bir hammadde değildir. Bununla beraber tuğla-kiremit ürün olarak dünyada bir 

ticaret hacmine sahiptir ancak hammadde olarak(toprak) ticareti söz konusu değildir. Belki 

de bu nedenle olsa gerek bölgede MTA verdiği rezerv değerleri kuvvetli değil ihtimali düşük 

verilerdir. 
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4.5. MERMER 

TRA1 Bölgesi’nde Erzurum ve Bayburt illerinde mermer rezervleri bulunmaktadır. İlgili rezerv 

bilgileri aşağıda verilmiştir.  

 

Şekil 18. Tuğla Kiremit Kili üretiminin yıllar içindeki değişimi(ton; MİGEM) 
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Erzurum (MTA 2013) 

Karayazı-Şakirköy sahası 

Kalite: Kaplama ve Döşeme için uygun nitelikli 

Rezerv: 4.531.800 ton görünür rezerv. 

İspir Sahası 

Yörede mermer olarak değerlendirilebilecek volkanik ve magmatik kayaçların varlığı 

bilinmektedir. Mermer yatırımcıları için potansiyel alan teşkil edebilir. 

Bayburt (MTA 2013) 

Merkez ve Aydıntepe İlçelerindeki- Sırataşlar, Toptepe, Gevenli ve Gümüşdağ Bayburttaşı 

sahaları 

Tenör :% 5 blok verimi 

Rezerv: 2.535.729 ton görünür, 643.000 ton muhtemel ve 599.200 ton mümkün rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Tablo 17’de 2009 ve 2010 yıllarında dünya ülkelerinin mermer ticaretindeki payları 

gösterilmiştir. Bu tablodan faydalanılarak bölgedeki mermer rezervinin işlendikten sonraki 

satış değerini yaklaşık olarak 200$/ton kabul ederek bölgenin toplam rezerv değeri tablo 

18’de hesaplanmış ve gösterilmiştir.  

Tablo 17. Ülkelerin Mermer pazarındaki payları (FKA Elazığ Mermer Raporu) 

 Ocak-Aralık 2009 Ocak-Aralık 2010 Pay 
% 

2009 2010 

Ülke Miktar 
(ton) 

Değer (USD) Miktar 
(ton) 

Değer (USD) 38 Ortalama 
$/ton 

Ortalama 
$/ton 

Çin Halk 
Cumhuriyeti 

2.154.080 353.566.100 3.377.391 596.043.148 14 164 176 

ABD 359.672 207.834.224 383.745 218.760.374 5 578 570 

Irak 94.530 33.063.727 237.423 71.663.374 3 350 302 

İngiltere 77.732 51.082.410 75.306 47.783.159 3 657 635 

Suudi 
Arabistan 

144.157 43.405.643 126.191 45.772.049 3 301 363 

Kanada 41.467 33.153.105 51.569 44.954.512 3 800 872 

Hindistan 133.477 35.454.479 159.539 43.428.071 3 266 272 

Libya 94.288 38.695.035 114.338 41.907.593 3 410 367 

Fransa 48.149 26.567.121 63.905 32.676.155 2 552 511 
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İsrail 102.747 26.413.584 85.404 31.111.390 2 257 364 

Diğer Ülkeler 1.746.916 391.707.021 1.966.096 394.119.364 25 224 200 

Genel Toplam 4.997.214 1.240.942.451 6.640.908 1.568.219.189  248 236 

 

FKA Elazığ Mermer Raporunda belirtildiği üzere ülkemiz son yıllarda uluslar arası pazarda Çin 

ve Hindistan’la rekabet etmektedir ve bu potansiyele sahiptir. Bu bağlamda ülke olarak yeni 

kaynakların değerlendirilmesi gerekmekle beraber, bu dönemdeki sahip olunan rekabet 

ortamı yatırımcılar için fırsata dönüşebilecek bir durumdur. 

Tablo 18. TRA1 Bölgesi’ndeki mermer rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Erzurum Karayazı-Şakirköy sahası 906,36 

1.661,95 
Bayburt Merkez ve Aydıntepe İlçelerindeki- Sırataşlar, 

Toptepe, Gevenli ve Gümüşdağ Bayburttaşı 
sahaları 

755,59 

Not: Birim fiyat 200$/ton olarak hesaplanmıştır. 

4.6. KİL 

Bölgede kullanılabilir kil rezervi Bayburt ilinde bulunmaktadır. Kilin değişik formları olmakla 

birlikte bölgede bulunan kilin 

formu ve rezerv miktarları 

aşağıda verilmiştir. 

Türkiye’nin kil rezervi seramik ve 

refrakter olarak toplam 

354.362.650 tondur. 

Bayburt (MTA 2013) 

Demirözü-Edire sahası 

Tenör :% 22-29 Al2O3 

Rezerv: 93.600 ton 

görünür+muhtemel rezerv. 

Demirözü-Gümüşgöze sahası  

Tenör :>% 29-31 Al2O3 
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Rezerv: 292.500 ton mümkün refrakter kil. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Tablo 19. Haziran 2013 refrakter kil fiyatı (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

Açıklamalar Fiyatı (ton başına) 

Avrupa kalsine kaolinitik kil, %47 Al2O3 , FOB 198$ 

 

Dünya piyasasındaki kil fiyatları tablo 19’da verilmiştir. Ancak tablodaki kilin tenörü 

bölgedekinden çok daha yüksektir. Dolayısıyla bölgedeki kilin fiyatı çok daha düşük olacaktır. 

Ya da fiyatının daha yüksek olabilmesi için bir takım işlemlerden geçirilmesi lazımdır ki bu da 

kilin maliyetini arttırarak kar marjını düşürecektir. Bu nedenle daha düşük fiyattan da olsa 

işlem görmeden pazar bulabilmesi durumunda, fazladan işlem görmeden kaynaktan çıktığı 

tenörle fakat daha düşük bedelle pazara sunulması işletme ve ilk yatırım maliyetini 

düşüreceği gibi kısa vadede kar marjının yüksek tutulmasına olanak sağlar. Bu nedenlerden 

dolayı bölgedeki kil sahalarının toplam mali değerini hesaplarken birim fiyatı yüksek 

kalitedeki kilden daha düşük tutulmuştur.  

Tablo 20. TRA1 Bölgesi’ndeki kil rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Bayburt Demirözü-Edire sahası 9,36 38,61 

Demirözü-Gümüşgöze sahası 29,25 

Not: Birim fiyat 100$/ton olarak hesaplanmıştır. 

Tablo 20’den görüldüğü gibi bölgenin toplam kil rezervi değeri 38 milyon $ olarak tahmin 

edilmektedir. 

4.7. DİATOMİT 

Diyatomit, filitrasyon uygulamalarında, orta kuvvette bir aşındırıcı olarak, mekanik böcek 

öldürücü olarak, sıvılarda absorban olarak, dinamitte adsorban olarak ve kedi kumu 

yapımında kullanılır. Kieselguhr denen türü yalıtım malzemesi olarak kullanım bulur. 

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Filitre&action=edit&redlink=1
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Türkiye’nin toplam diyatomit rezervi iyi kalite 44.224.029 tondur. MTA nın verilerine göre 

Diyatomitin Türkiye rezervi Erzurum rezervinden az görünmektedir. Bu çelişki MTA nın 

verilerinden kaynaklanmaktadır. Bu da verilerin daha sağlıklı bir şekilde temin yoluna 

gidilmesinin tüm madenler açısından gerekli olduğunu göstermektedir. Ayrıca buna 

dayanarak bu raporda kullanılan tüm verilerin burada yazılanlardan daha fazla olabileceğini 

göstermektedir.  

Erzurum (MTA 2013) 

Tortum-Taşbaşı Sahası 

Tenör: Orta-iyi kalite 

Rezerv: 50.000.000 ton muhtemel, 64.500.000 ton mümkün rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

http://turkish.alibaba.com/ internet satış sitesi üzerinden edinilen bilgiye göre diyatomit için 

300$/ton luk bir yaklaşım kabul edilebilirdir. Dolayısı ila hesaplamalarda bu değer 

kullanılmıştır. 

http://turkish.alibaba.com/
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Tablo 21. TRA1 Bölgesi’ndeki diyatomit rezervinin yaklaşık değeri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri (milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri (milyon$) 

Erzurum Tortum-Taşbaşı Sahası  28,350 28,350 

 

Şekil 19. Diyatomit üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 

 

4.8. ASBEST 

Asbest minerali çimento ürünlerine katıldığı zaman 

lifli yapısı sayesinde bağlayıcılık özelliğini ortaya 

çıkararak betonun çekme kuvvetine daha dayanıklı 

bir hal olmasını sağlar, yani mukavemetini arttırır.  

Asbest elektriğe ve ısıya karşı yalıtkan özelliği 

gösterdiğinden 3000den fazla endüstriyel 

uygulamada yer bulur. Asbest basınca dayanıklı 

borular, iç-dış cephe ve tavan kaplama malzemeleri 

ve levhaları, fren balataları, çeşitli contalar, özel 

filtreler, kağıt ürünleri üretiminde de kullanılır. 
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Türkiye’nin toplam asbest rezervi değişik lif boylarında ve lif yüzdesi %4’ün üzerinde olmak 

üzere 29.646.379 tondur. 

Erzincan (MTA 2013) 

İliç (Yakuplu, Avarcık, Sarıkonak, Nergislik, Dostal, Sorgun Çeşmesi, Bağlıca) Sahası 

Tenör: % 1-80 asbest olup lif uzunlukları 1-20 mm arasındadır. 

Rezerv: 53.300 ton görünür, 5.300 ton muhtemel, 213.830 ton mümkün rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

http://turkish.alibaba.com/ sitesinden edinilen satış fiyatı bilgilerine göre 150$/tonluk bir 

kabul, asbest fiyatı için uygun olacaktır. 

Tablo 22.TRA1 Bölgesi’ndeki asbest rezervinin yaklaşık değeri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Erzincan İliç (Yakuplu, Avarcık, Sarıkonak, Nergislik, Dostal, 
Sorgun Çeşmesi, Bağlıca) Sahası 

40,86 40,86 

Not: Birim fiyat 150$/ton olarak hesaplanmıştır. 

http://turkish.alibaba.com/
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4.9. MANYEZİT 

Kimyasal formülü MgCO3tür. Direk manyezit olarak kullanılabildiği gibi bileşenlerinden olan 

magnezyumun elde edilmesi için de kullanılabilir. 

 

Türkiye’nin toplam manyezit rezervi % 41-48 MgO içeriği ile 111.368.020 tondur. Bölgemiz 

rezervleri ise aşağıda verildiği gibidir.  

Erzurum (MTA 2013) 

Aşkale Bölgesi 

Tenör : % 45-46 MgO 

Rezerv: 1.250 ton görünür, 389.000 ton muhtemel rezerv. 

Erzincan (MTA 2013) 

Merkez-Çayırlı Bölgesi 

Tenör : % 45-46 MgO, 
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Rezerv: 4.875.729 ton görünür+muhtemel rezerv. 

Refahiye-Yukarıyeniköy Sahası 

Tenör : % 44.83 MgO, % 4.58 SiO2 ve % 0.99 Fe2O3 

Rezerv: 223.950 ton görünür+muhtemel, 197.900 ton mümkün rezerv. 

Ticari Değeri ve Pazarı 

Yukarıdaki verilerden de görülebileceği gibi bölgemizdeki rezerv kalitesi ülke ortalamasına 

yakın hatta bazı sahalar için daha yüksektir. 

Tablo 23’te verilen Çin fiyatlarının yüksek olmasının nedeni fiyatlardaki nakliyenin etkisinden 

kaynaklanmaktadır. TRA1 Bölgesi’ndeki rezerv fiyatlarının gerek Yunanistan’a yakınlığı 

gerekse içeriğindeki SiO2 açısından, Yunanistan’daki fiyatlarla yakınlık göstermesi beklenir.  

Yunanistan için euro olarak verilen fiyat dolar olarak ve biraz daha düşük fiyattan 

değerlendirilecek olursa bölgemizden çıkacak hammaddenin muhtemel satış fiyatının 85$ 

olarak kabul edilmesi uygundur. Rezervlerin maddi değerleri hesaplanırken de bu fiyat 

kullanılmıştır. 

Tablo 23. Dünya Piyasası Manyezit Fiyatları (TMMOB Madencilik Bülteni Sayı:105) 

  

Açıklamalar Fiyatı (ton başına) 

Yunanistan, ham, <%3.5 SiO2 FOB Doğu Akdeniz 65-75 € 

Avrupa kalitesine, CIF tarımsal 240-350 €  

Çin, parça , %90-92 MgO FOB tam kavrulmuş 320-450$  

Çin, parça tam kavrulmuş %94-95 MgO, kalsine 450-480$ 

Tablo 24. TRA1 Bölgesi’ndeki manyezit rezervlerinin yaklaşık değerleri 

İl Saha Saha 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

TRA1 
Yaklaşık Değeri 
(milyon$) 

Erzurum Aşkale Bölgesi 33,17 

483,47 Erzincan Merkez-Çayırlı Bölgesi 414,44 

Refahiye-Yukarıyeniköy Sahası 35,86 

 

Ülkemizin son 5 yıllık manyezit ihracatına bakıldığında ülkemizdeki manyezite olan talebin 

arttığı görülmektedir (Şekil 20) ve ilerleyen yıllar için de bu durumun devam etmesi söz 

konusudur. Bu bağlamda bölgemizde yapılacak muhtemel bir manyezit yatırımının geri 

dönüş süresinin tahmin edilecek olandan daha kısa sürmesi muhtemeldir.  
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Şekil 20. Türkiye’nin Son 5 Yıllık Manyezit İhracatımız(Milyon USD; İMMİB) 

Hem ülkedeki manyezit üretiminin yıllar içindeki artışı (Şekil 21) hem de ihracat hacminin son 

yıllarda ciddi artış göstermesi uluslararası piyasanın manyezit talebini göstermektedir. 

Bölgemizde bir kısmı işletilmekte olan rezervlerin, tamamının kullanıma açılması durumunda 

bölge ekonomisine oldukça yüksek katkı sağlanabileceği görülmektedir. 

 
Şekil 21. Manyezit üretiminin yıllar içindeki değişimi (ton; MİGEM) 
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4.10. ŞELİT (W) 

Şelitin kimyasal formu kalsiyum volfamittir (CaWO4), bir tungsten(wolfram) bileşiğidir, 

mineraldir. Tungsten 3410oC ile yüksek erime sıcaklığına sahip ağır elementtir. Şelit 

içeriğindeki Tungsten metali açışından değerlidir. Ülke olarak tungsten ihtiyacını 

karşılayabilmek için ithalat yapılmaktadır.  

Tungsten’in ilk önemli kullanımı tungsten-mangan çeliğinin yapımı ile ortaya çıkmıştır. 

Tungsten maddeleri 4 ana alanda kullanılır Bunlar; kesici ve kaplamaya dayanıklı maddeler, 

öğütme ürünleri, aletler, die çelikleri, süper alaşımlar, demirsiz alaşımlar içindeki alaşım 

bileşeni, çeşitli kimyevi maddeler ve metalürjik olmayan uygulamalardır 

Bölge de civa rezervinin de bulunduğu Erzincan ilinin Narman ilçesinde zuhurları vardır. 

Erzurum (MTA 2013) 

Narman-Soğurma Köyü Zuhurları 

Tenör :Şelit, zinober ve nikel 

Rezerv: Zuhur olduğundan rezerve yönelik çalışma yoktur. 
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Ticari Değeri ve Pazarı 

Şelit yaklaşık olarak 40$/ton olarak satılmaktadır. Bu bilgi http://turkish.alibaba.com/ 

sitesinden teyit edilmiştir. Bölgedeki şelit varlığı rezerv mertebesinde olmadığından bu 

durumda ticari değeri bulunmamaktadır. Ancak bölgede yapılacak bir çalışmayla ticari değere 

haiz bir takım verilere ulaşılabilir.  

4.11. BÖLGEYE ÖZGÜN DOĞAL TAŞLAR 

Dünyada sadece TRA1 Bölgesi’nde bulunan doğal taşlar bulunmaktadır. Bunlar Erzurum’da 

çıkarılan Oltu Taşı, Erzincan’da çıkan Tercan Taşı ve Bayburt’ta bulunan Bayburt Taşıdır. 

Bölgeye has doğal taşlar için ne yazık ki etkin bir rezerv çalışması yapılmamıştır. Bu 

doğaltaşlar bölge ve ülke ekonomisine kazandırılmak için çok iyi birer potansiyeldirler. 

Oltu Taşı 

Oltu taşı, dünyada bilinen taşların dışında sadece 

ülkemizde ve TRA1 Bölgesi’nde bulunan bir doğal 

taştır. Oltu ilçesindeki üst kretase yaşlı birimlerde 

siyah renkli, parlak, organik kökenli ve süs eşyası 

olarak kullanılan, adını da Oltu ilçesinden alan oltu 

taşı ilin bir diğer doğal zenginlik kaynağı olarak 

göze çarpmaktadır. Oltu taşı ile ilgili ilçede 

gelişmiş bir sektör bulunmaktadır. Oltu Meslek 

Yüksek Okulunda da buna ilişkin bilimsel 

çalışmalar yapılmaktadır. 

http://turkish.alibaba.com/
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Bölgedeki rezerv belirlemeye yönelik bir çalışma yapılmamıştır. Ayrıca Oltu Taşı’nın 

çıkarılması bilindik madencilik yöntemleriyle yapılmamakta ve özel bir insan gücü 

gerektirmektedir. Bu durumla ilgili sorunlar çözülmeyi beklemektedir.  

Oltu Taşı günümüzde daha ziyade süs ve koleksiyon ürünlerinde kullanılmaktadır. Bunun 

dışındaki özellikleri konusunda ulusal ve uluslararası kamuoyunun daha çok 

bilgilendirilmesine ihtiayç duyulmaktadır. 

Tercan Taşı 

Tercan taşı tarihte pek çok eserin yapımında ve inşasında kullanılmış bir taştır. Selçuklular 

dönemine ait Kötür Köprüsü, Mama Hatun Külliyesi, kervansarayı, cami ve okullar Tercan 

taşından yapılmıştır. Bölgede Tercan Taşı ile ilgili madencilik çalışmaları yürütülmektedir. 

Bununla birlikte Tercan Taşı’nın ülke ve dünya gündeminde daha iyi yer etmesi için planlı 

çalışmalar yapılması gerekmektedir. Tercan Taşı turistik ürün ve yapıların dışında da dünyada 

kullanıma sunulmalıdır. Bölgede ki Tercan Taşı rezervinin oldukça yüksek olduğu tahmin 

edilmektedir.  

 

http://www.porttakal.com/haberleri/van/
http://www.porttakal.com/haberleri/okul/
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Bayburt Taşı 

Bayburt Taşı” olarak bilinen Bayburt tüf ve tüfitleri il ekonomisinde, özellikle yapı taşı olarak 

kullanılması ile ticari bir öneme sahiptir. 2005 

yılında Bayburt Valiliğinin talebi ile MTA 

tarafından Bayburt ilinde detay etütler 

gerçekleştirilmiş ve Toptepe, Sırataşlar, 

Gevenli, Konakdağ ve Gümüşdamla sahalarında 

toplam 2.535.700. ton görünür rezerv tespit 

edilmiştir. Bayburttaşı yapı malzemesi olarak da 

kullanılabilmektedir. Üç çeşit Bayburt Taşı 

çıkmaktadır. 

Bayburt Beyaz Taşı (Riyo-dasitik bileşimli vitrik 

Tüf): Kayaç içinde; volkanik malzemeden oluşan 

bir matrix ve matrix içinde kuvars - plajioklaz - 

biyotit ve kaya parçaları bulunmaktadır. 

Bayburt Sarı Taşı: Kayaç içinde; altere olmuş 
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volkanik malzemelerden oluşan bir matrix ve matrix içinde kuvars - plajioklaz ve kaya 

parçaları bulunmaktadır. 

Bayburt Yeşil Taşı (Riyolitik Tüf) : Kayaç içinde; volkanik malzemeden oluşan bir matrix ve 

matrix içinde kuvars - plajioklaz ve kloritleşmiş biyotit mineralleri bulunmaktadır. 

4.12. TUZ REZERVLERİ 

Erzurum ili tuz rezervleri bakımından da zengindir. Erzurum-Oltu ve Erzurum-Tortum’da 

bulunan kaya tuzları ve kaynak tuzları bölge için önemli bir potansiyel arz etmektedir. Kaya 

tuzu rezervleri Erzurum ve bölgesinde yaygın olarak bulunmaktadır. 2009 yılında Erzurum-

Tortum-Sağırkaya mevkiinde özel sektörde faaliyet gösteren bir sondaj şirketi tarafından 

yapılan jeofizik rezistivite ölçümleri sonucu yaklaşık 200 milyon ton tuz rezervi olduğu tespit 

edilmiştir. Bu miktar, bölge için önemli bir potansiyel arz etmektedir. Erzurum-Oltu ilçesinde 

de yapılan ölçümler neticesinde 30 milyon ton kaya tuzu rezervinin olduğu tespit edilmiştir. 

5. JEOTERMAL KAYNAKLAR 

Termal kaplıcalar TRA1 Bölgesi’nin önemli bir turizm kaynağıdır. Bölgenin ilgili kaynakları ve 

kapasiteleri Tablo 25’te verilmiştir. 
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Tablo 25. Bölgenin jeotermal kaynakları 

JEOTERMAL ALAN 
ADI 

SICAK SU DOĞAL 
ÇIKIŞ ADI 

DOĞAL ÇIKIŞ  SONDAJ KULLANIM ALANI  KURULU 
TESİS  

DEĞ. 
BEL. Sıcaklık 

(ºC)  
Debi 
(lt/sn.) 

Potansiyel 
(MWt) 

Sıcaklık 
(ºC)  

Debi 
(lt/sn.) 

Potansiyel 
(MWt) 

PASİNLER Pasinler 26-40 32 - 38-43 390 10,5 Kaplıcada, kaplıca tesisi ve Pasinler 
ilçesinin kısmen ısıtılmasında 

Kaplıca ve 
Otel 

*,**,*** 

ILICA Ilıca 27-39 6 - 39 53 0,67 Kaplıcada, kaplıca tesisi ve Ilıca ilçesinin 
kısmen ısıtılmasında 

Kaplıca *,**,*** 
 

TEKMAN Yiğitler 33-56 12 1,23 - - - Kaplıcada ve kaplıca tesisi ısıtılmasında - *,**,*** 
 

Gökoğlan 33 0,5       *,**,*** 

HORASAN Meman 45,5 3 -      ** 

Hamzan 57 -       ** 

Çermik 45 5 -      ** 

UZUNAHMET  35 3 -      ** 

KÖPRÜKÖY Kızılçermik-
Deliçermik 

26-31 7 -      ** 

DUMLU Akdağ 28-33 8 -      ** 

ÇAT Hölenk 32 4 -      ** 

OLUR  37 2 -      ** 

ERZİNCAN Bögert-Ekşisu 28,6-
29 

1,1 - 31,5 6 - Kaplıcada Kaplıca *,** 

Köşünker         ** 
* MTA, 1996. Türkiye Jeotermal Envanteri 
** MTA, 2005. Türkiye Jeotermal Kaynakları Envanteri 
*** DPT, 2001. 8. Beş Yıllık Kalkınma Planı Madencilik Özel İhtisas Komisyonu, Enerji Hammaddeleri Alt Komisyonu Jeotermal Enerji Çalışma Grubu raporu, 
Not: Sondajlardaki potansiyel değerleri, kuyuların ilk üretim debilerinin toplamına göre hesaplanmıştır.
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6. ERZURUM İLİNDE MADEN VE DOĞALTAŞ ARAMA VE TETKİK MALİYETİ BİLGİ NOTU 

Bir bölgede maden rezervinin belirlenebilmesi 

için rezervinin tespit edilmesi istenilen araziden 

alınan örneklerin laboratuarda analiz edilmesi 

gerekir. Analiz kalemi bir maliyet 

oluşturmaktadır. Alınan örnek, sadece örnekteki 

maden ya da doğaltaş türünü ya da türlerini ve 

tenörlerini(kalitesini) belirlemeye yarar. 

Bulunan kaynağın rezerv olup olmadığını tespit 

edebilmek ve rezervin miktarını 

hesaplayabilmek için arazide pek çok noktadan 

sondaj çalışması yapılmalıdır. Bu da bir diğer 

maliyet kalemidir. Yapılacak olan sondajların 

derinlikleri ve yapılacak sondaj sıklığı(sayısı) 

aranan maden ya da doğaltaşın cinsine göre 

oldukça değişiklik göstermektedir.  

Rastgele bir şekilde bütün noktalardan sondaj 

yapılamayacaktır. Dolayısı ile hangi noktalardan 

sondaj yapılacağını belirleyebilmek için öncelikle 

sahada jeofizik ölçümler yapılmalıdır. Jeofizik 

ölçümlerinde önemli bir maliyeti vardır. Değişik 

maden ve doğaltaş türleri için farklı ölçüm 

yöntem ve cihazları kullanılmakta ve bunların maliyetleri de değişiklik göstermektedir. 

Dolayısıyla jeofizik ölçümler yapılmadan önce bir fizibilite çalışması yapılmalıdır. 

Fizibilite çalışması bölgede hangi alanlarda hangi madenleri bulunabileceğine dair yapılan bir 

çalışmadır. Tek başına hiç bir işe yaramaz ancak arama ve tetkik çalışmaları için muhakkak 

yapılmalıdır. Elbette bir de maliyeti söz konusudur.  

Kısaca böyle bir arama için aranacak maden ya da doğaltaş belli olmalı, aranacak bölge belli 

olmalıdır. Böyle olmayan aramalar daha fazla zamana ve maliyete ihtiyaç duyacaktır. 

Şekil 22. Arama, Tetkik ve Rezerv Tespitinden 
İzlenecek Yol Haritası 
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Bu şekilde kapsamlı bir arama ve tetkik faaliyeti uzun yıllar alacaktır. Sadece fizibilite 

çalışması dahi bir yıldan fazla zaman alacaktır. 

Bu nottaki maliyet hesabı tüm bu belirsizlikle beraber hesaplanmıştır ve maliyetlerin daha da 

yüksek çıkması muhtemeldir. Fizibilite çalışması 200.000-300.000TL veya daha fazla olacaktır.  

Kilometrekare için yapılacak jeofizik ölçümü ve sondajlar 150.000TL ile 3.000.000TL arasında 

değişir. Bu maliyetler mümkün olan düşük maliyelerdir. Kullanılan ölçüm cihazına göre 

değişiklik gösterebilir. Bu maliyetlerde analiz ve hesaplama masrafları hesaba katılmamıştır. 

Erzurum’un yüzölçümü 25.355km2dir. Yüzölçümünün sadece %50sinde bile ölçüm yapılsa, ki 

arama yapılması gereken alan çok daha fazladır, toplam maliyet 4.000.000.000-

38.000.000.000TL arasında olacaktır. Bu maliyet yapılması gereken ölçümlerin tamamının 

seyrek ve ya tamamının sık yapılması gereken durumları gösteren yaklaşık limitlerdir. Bu 

miktarın üzerine analiz ve hesaplama gibi mühendislik maliyetleri de eklenecektir. Görüldüğü 

gibi böyle bir proje en iyi ihtimalle milyarlarca Türk Lirası bütçeye ihtiyaç duymaktadır. 

Böyle bir gideri karşılamaktansa bölgeye, bölgede ve hatta çevre illerde arama ve tetkik 

faaliyetlerinde bulunacak ve hatta bulunan madenlere değer katma noktasında da 

araştırmalar ve çalışmalar yapacak bir araştırma merkezi ya da enstitü kurulması daha 

stratejik bir adım olabilir.  Böyle bir merkezin ihtiyaç duyacağı araç ve gereçler ilk aşamada 1-

2 milyon TL ile karşılanabilir. Böylelikle hem bölgeye bir araştırma merkezi kazandırılmış olur 

hem de bu uzun soluklu çalışmanın izlemesini daha yakından yapabilen bir sorumlu tayin 

edilmiş olur. 

Son bir olasılık olarak ise MTA ile daha etkili bir iletişime geçerek detaylı veriler elde edilebilir 

ve hatta belki de ücretini ödeyerek MTA’nın bölgedeki çalışmalarını arttırması sağlanabilir. 

7. SONUÇ 

Üretimin zamanla tarımdan sanayiye kayması, sanayi için gerekli olan hammaddelerin 

nitelikli ve ekonomik olarak elde edilmesini gerekli kılmıştır. Madencilik sektörü 

sanayileşmenin temel girdilerini üreten bir sektör olarak bu ihtiyacı karşılamaktadır. Gelişmiş 

bir madencilik sektörü, üretim, istihdam vb. ekonomik göstergelere yaptığı katkının yanı sıra, 

doğru politika ve planların takip edilmesi durumunda imalat sanayinin gelişimi için önemli bir 

itici güç oluşturabilmektedir. 



 

50 
 

Gelişmiş sanayi bölgelerinin kalkınma stratejileri incelendiğinde hemen hepsinde madencilik 

sektörünün ekonomik kalkınmayı başlatan öncü sektör görevini üstlendiği görülmektedir. 

Maden sektörünün geliştirilmesinin TRA1 Düzey 2 Bölgesi’nde hem imalat sanayinin 

gelişimine hem de Bölgenin ekonomik kalkınmasına ivme kazandıracaktır. 

TRA1 Düzey 2 Bölgesi, endüstriyel hammadde potansiyeli bakımından oldukça zengin 

olmasına rağmen bölgenin jeopolitik durumu, iklim koşulları, inşaat, madencilik sanayinin ve 

pazarlama imkânlarının kısıtlı olması nedeniyle endüstriyel hammaddelerin büyük çoğunluğu 

kullanılamamakta ve yeraltına mahkûm bırakılmaktadır.  

Bölgedeki maden ocakları ve taşocaklarında üretilen bazı maden rezervlerinin yurtdışına 

ihracı son yıllarda büyük oranda artmıştır. Bölgenin toplam ihracatının 2011 yılında %46,4’ü, 

2012 yılında ise %32,4’ü madencilik sektöründen karşılanmıştır. 

TRA1 Bölgesi, madencilik konusunda endüstriyel hammadde, metaller ve değerli madenler 

bakımından zengindir. Bölgedeki işlenmemiş yer altı kaynaklarının varlığı, yüksek miktardaki 

bakır, perlit, pomza taşı, mermer, krom, demir ve altın varlığı bölgenin gelişme sürecini 

destekleyici önemli bir fırsattır. Bu nedenle başta madenler olmak üzere bölgenin yer altı 

kaynaklarının işlenerek endüstriye kazandırılması gerekmektedir.   

Ancak bölgenin rekabet potansiyelinin yüksek olduğu madenlerin işlenmesine yönelik 

faaliyetler bölgede yer alan işletme sayısının az olması nedeniyle düşük düzeylerdedir.  

Maden Tetkik Arama Genel Müdürlüğünce bölgede yapılan maden araştırmaları sonucu bir 

kısım madenlerde zuhur ve mümkün gibi kesin olmayan miktar ve tenörler belirlenmiştir. 

Oysaki bölgede büyük ölçekli ve detaylı maden arama ve rezerv tespiti çalışmalarının 

yapılması gerekmektedir. Söz konusu arama ve analiz işlevlerini yerine getirecek ve bölgedeki 

madenlerden katma değeri yüksek ürünler elde edilmesine yönelik araştırma çalışmaları 

yapacak Madencilik Araştırma ve Geliştirme Enstitüsünün ve ya üniversiteyle ortak çalışan bir 

araştırma merkezinin oluşturulması gerekmektedir.  

Orta Vadeli Program’da madencilik sektöründe; maden ve jeotermal kaynak arama 

faaliyetleri ile yurtiçinde ve yurtdışında petrol ve doğal gaz arama-üretim çalışmalarının 

hızlandırılacağı, madenlerin katma değeri yüksek ürünlere dönüştürülmesine önem verileceği 

belirtilmektedir.  
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Bölgede çıkarılan madenlerin önemli bir kısmı kapasite eksikliği nedeniyle herhangi bir işleme 

tabi tutulmadan ham olarak pazarlanmaktadır. Bu bakımdan bölgedeki endüstriyel 

hammaddelerin bölgede işlenmesini sağlayacak tesislerin kurulması ve yaygınlaştırılması 

gerekmektedir.  

Bölge’de var olan az sayıdaki işletme finansal yetersizlikler nedeniyle kısıtlı sayı ve nitelikteki 

makine ve ekipmanlarla madencilik faaliyetlerini yürütmektedir. Bu bakımdan kamu-özel 

sektör işbirliğiyle işletmelerin ortak kullanıma yönelik tesis ve laboratuvarların oluşturulması 

gerekmektedir. Bölgesel Rekabet Edebilirlik Operasyonel Programı kapsamında Bayburt İl 

Özel İdaresi koordinasyonunda yürütülen ve ilde doğaltaş sektöründe faaliyet gösteren 

firmaların ortak kullanıma yönelik kurulacak olan Doğaltaş Üretim Tesisi Projesi bu duruma 

güzel bir örnektir. Söz konusu projeye benzer örneklerin bölge genelindeki madencilik ve 

doğaltaş sektörü için yaygınlaştırılması sağlanmalıdır.  
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Şekil 23. TRA1 Düzey 2 Bölgesi maden rezervleri haritası (MTA 2013) 
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TÜRKİYE 2003-2012 YILLARI ÜRETİMİ (Ton) 

 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Tuğla Kiremit Kili   649.123 4.785.094 4.844.423 5.365.728 6.468.167 9.313.444 876.948 406.004 

Altın (metal) 5,39 3,26 4,17 8,04 9,92 11,02 14,47 16,89 24,4 29,37 

Bakır (tüvenan) 2.919.579 1.616.432 2.618.813 4.293.530 4.806.198 5.208.831 5.173.773 5.469.844 5.687.058 7.376.962 

Çinko (tüvenan) 371.504 495.191 485.236 554.425 464.690 627.870 362.327 238.125 793.048 1.183.184 

Demir (tüvenan) 4.208.156 4.119.484 4.598.230 3.785.121 4.849.397 4.696.950 3.854.972 5.814.045 6.450.480 4.440.570 

Gümüş (metal) 96 97 137,56 167,34 198 294,4 351,6 363,52 246,5 194 

Krom (tüvenan) 504.803 1.168.336 1.620.386 1.849.864 3.639.752 5.100.482 6.240.290 8.624.042 9.971.368 11.615.359 

Kurşun (tüvenan) 173.910 253.590 366.305 279.727 684.931 565.374 599.705 526.277 1.044.222 1.076.088 

Manganez (tüvenan) 25.202 21.204 52.273 32.144 42.033 51.703 141.246 134.336 172.480 208.260 

Molibden Tüvenan) 0 0 0 0 185 25 0 0 2.848 0 

Nikel (tüvenan) 0 0 52.988 20.000 107.000 51.250 106.127 224.662 75.018 336.730 

Alçıtaşı 2.354.234 2.300.703 3.500.864 4.369.771 5.546.496 7.338.127 4.369.589 6.321.891 5.723.439 8.301.746 

Diyatomit 36.303 1.324 44.122 45.420 33.135 62.685 27.634 18.448 45.187 86.203 

Kil (Kil+Karışım kili+ Halloyisit) 2.387.371 3.626.625 1.962.072 3.034.560 2.871.145 3.261.379 2.412.609 4.030.961 3.747.503 4.119.513 

Manyezit ( +Hidromanyezit) 558.432 2.218.236 571.142 466.193 802.406 677.784 861.180 2.316.763 2.588.276 2.440.535 

Perlit 330.184 366.489 333.400 474.966 478.579 551.266 522.832 545.585 702.673 887.600 

Pomza 2.167.277 2.426.037 1.860.037 3.515.644 3.995.423 3.449.733 4.322.543 4.198.751 5.822.501 4.556.632 

Veriler MİGEM den alınmıştır. 

 

 


