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TERIMLER

Rezerv

Gorunur rezerv

Muhtemel rezerv

MiUmkin rezerv

Zuhur

Cevher

Yatak

Ocak

Jeolojik rezerv

Tenor

: Saptanan kaynagin, giinimiizde ve yakin gelecekte ekonomik olarak isletilecegi
bilinen ve tahmin edilen; 6zellikleri, nicelik ve nitelikleri belirtilen derecelerde,
mihendislik 6l¢limlerine dayanilarak saptanmis kesimidir. MTA siniflamasina

gore Uge ayrilmaktadir.

: Maden yataginin ozelliklerine uygun, yeterli sikhkta agilmis galeri, kuyu, yarma
ve sondaja dayanarak boyutlari ayrintili 6rnekleme ile derecesi, yerinde
yogunlugu ve tonaji saptanmis jeolojik ve mihendislik 6zellikleri ¢ok iyi bilinen

rezervlerdir. Yapilan hatanin %5-20 arasinda olmahdir.

: Niceligi ve boyutlari goérinir gibi kestirilen, ancak daha seyrek yarma, kuyu,
galeri ve sondaj verilerine dayandigi icin glvenilirligi diisik olan, jeolojik ve
muhendislik 6zellikleri bilinen rezervlerdir. Yapilan hata %20-40'1 arasinda

olmalidir.

: Genel jeolojik ve jeofizik aramalardan, yapilmissa, seyrek érneklemelerden elde
edilen verilere dayanilarak goriiniir, muhtemel rezervin olasi uzanimlarinda

kestirilen rezervlerdir. Yapilan hata %40’dan biiytktir.

:Gerekli miihendislik 6lgimler ve hesaplamalar yapilmadigi icin rezerv olmayan

kaynak.

: Dogrudan veya birtakim islemler sonucu zenginlestirilerek endistride kullanilan

ve ekonomik degeri olan, bir veya birka¢ mineralden olusan kayag.

: Damar veya kitle halinde tesekkiil etmis; ekonomik ve teknik agidan isletilebilir

mineral birikimi; cevherli kiitle.

:Maden ¢ikarma isleminin ylrtttldiga tesis

:TUm rezervleri kapsayan miktar

: Cevherde bulunan veya cevherin zenginlestirilmesi veya islenmesi sonucunda
elde edilen Griin igerisindeki kiymetli elementin yizdesel bir oran olarak
ifadesidir. Belirli bir cevher numunesinin belirli bir element veya bilesik

bakimindan, bu element veya bilesigin numune igindeki agirhginin, numuneyi



meydana getiren tim maddenin kuru haldeki agirhigina orani olarak

tanimlanabilir.

Tlvenan : Ocaktan cikarilmis, (zerinde hicbir cevher hazirlama islemi yapilmamis,

hammadde héalindeki cevher olarak tanimlanabilir.



KISALTMALAR

TRA1 Bélgesi

KUDAKA

MTA

MIGEM

Tim

iMMIB

imMiB

TMMOB

sbU

FKA

t. ons

LMB

Dtmu

CIF

FOB (Free on board)

FOR (Free on rail)

FOT

CFR

:Erzurum, Erzincan ve Bayburt il sinirlarini kapsayan diizey 2 bolgesi
:Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi

:Maden Tetkik ve Arama Genel Midurltga

:Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Maden isleri Genel Miidiirliigii
:Tirkiye ihracatgilar Meclisi

:istanbul Maden ve Metaller ihracatgi Birligi Genel Sekreterligi
:istanbul Maden ihracatcilari Birligi

:Turk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi

:Siileyman Demirel Universitesi

:Firat Kalkinma Ajansi

:(Troy ons) 31,1 gram

:Londra Metal Borsasi

:Kuru metrik ton birimi

:Nakliye ve sigorta dahil fiyat

:Limanda Bordo’ya teslim

:Tren vagonuna kadar teslim

:Belirtilen noktada kamyon lzerinde teslim

:Istenen alic1 limaninda teslime kadar olan navlun nakliye saticiya ait

: (libre) 453,59 gram
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1. GiRis

Maden diinyada eski ¢aglardan beri insanhgin kullandigi ve yasam standardini arttiran bir
unsur olmustur. Dogal taslari isleyerek gerek sanat eserleri gerek barinaklar gerekse
kopriler, saraylar, piramitler gibi bliylk yapilar insa etmislerdir. Metal madenleri isleyerek
gerek glinlik ihtiyacglari karsilayan arag gerecler yapmislar gerekse cag atlamislardir. Yer alti
kaynaklarini  kullanarak bazen enerji ve i1sinma ihtiyaglarini bazense su ihtiyaglarini
gidermislerdir. Yer alti kaynaklarinin boylesine 6énemli oldugu bir diinyada ginliimizin gerek
insanlar gerekse Ulkeler icin 6nemli bir unsuru olan ekonomiye de bu kaynaklarin yon
vermesi kaginilamaz bir durum olmustur. Tarih boyunca degisik yer alti kaynaklari nedeniyle
savaslar gerceklesmis ve Ulkeler bazen zenginlesmis, siiper giic haline gelmis bazen de

glcten dismis ve isgal edilmislerdir.

Bu denli 6nemli bir kaynagin TRA1 Bolgesi’'nin ve Ulkemizin kalkinmasina ve gelismesine
olabilecek muhtemel etkisi goz ardi edilemez durumdadir. Bélgemizdeki potansiyelin ortaya
cikariimasinin ve vyatirimcilar tesvik edilerek bu potansiyelin bolgemize ve (ilkemize
kazandirilmasinin bolge kalkinmasi ve gelismesi agisindan dnemli olmasi, KUDAKA olarak bu

¢alismayi ortaya koymamiza neden olmustur.
1.1. DUNYADA MADEN VE DOGALTAS

Dinyada 132 (lke arasinda toplam maden Uretim degeri itibariyla 28‘inci sirada yer alan
Ulkemiz, maden cesitliligi acisindan ise 10‘uncu sirada bulunmaktadir. Dinya maden
rezervlerinde 6nemli paylari oldugu gibi diinya maden uretiminde de rol oynayan (lkelerin
basinda ABD, Cin, Gliney Afrika, Kanada, Avustralya ve Rusya gelmektedir. Glinimizde,
dinyada wyillik 1,5 trilyon ABD dolari degerinde 10 milyar tonun Uzerinde maden
Uretilmektedir. Bu rakamin % 75’i enerji ham maddeleri, % 10’u metalik madenler ve % 15’i
endustriyel ham madde Uretimine aittir. Verilen degerler madencilik enddistrisinin diinya
ekonomisi icin ne kadar onemli oldugunu gostermektedir (Meclis Arastirma Komisyonu-

Mayis 2010).

Gegctigimiz ylzyilda, dinya gayrisafi yurt ici hasilasi (GSYH) yaklasik 18 kat artmis ve kiresel
kaynak tiiketim miktari da buna paralel olarak bliyiimustir. Dinya ham petrol tiiketimi 20.43

milyon tondan 3,5 milyar tona yikselerek 172 kat, gelik tiiketimi 27,80 milyon tondan 847



milyon tona yukselerek 30 kat artis gostermistir. Aliminyum tiketimi 6.800 tondan 24,54
milyon tona yukselerek yaklasik 3.600 kat, bakir tiketimi ise 495 bin tondan 14 milyon tona

yukselerek 28 kat artmistir (Meclis Arastirma Komisyonu-Mayis 2010).
1.2. TURKiYE’DE MADEN VE DOGALTAS

Basta endustriyel ham maddeler olmak Uzere, bazi metalik madenler, linyit ve jeotermal
kaynaklar gibi enerji ham maddeleri agisindan tilkemiz zengindir. Ancak birka¢ maden disinda
diinya oOlgegindeki rezervlerimiz kisitlidir. Diinyada Uretimi ve ticareti yapilan 90 gesit maden
ve mineralden sadece 13‘liniin ekonomik dlcekteki varligi heniiz saptanamamistir. Ulkemiz
50 ¢esit madende kismen yeterli kaynaklara sahipken, 27 maden ve mineralin glinimizde
bilinen rezervleri ve kaliteleri ekonomik madencilik icin yetersizdir. Ulkemizin, maden
kaynaklari ve ¢esitliligi bakimindan kendi kendine kismen yeterli olan Ulkeler arasinda yer
aldigi soylenebilir. Diinya endustriyel ham madde rezervlerinin %2,5°i; komdr rezervlerinin
%1‘i; jeotermal potansiyelinin %0,8‘i, mermer rezervlerinin %33’U ve metalik maden
rezervlerinin % 0,4‘G tlkemizde bulunmaktadir. Ulkemizin zengin oldugu madenler arasinda
ilk siray1 diinya rezervlerinin % 72‘sini olusturan bor mineralleri almaktadir (Meclis Aragtirma
Komisyonu-Mayis 2010). Tirkiye’nin maden ihracatina bakildiginda bunun biylk kismini
basta mermer olmak lizere dogal taslar ve endistriyel hammaddeler olusturmaktadir. Metal
madenler ise ikinci sirada yer almaktadir. Tirkiye gerek jeolojik olusum zamani gerekse
tektonik yapisi nedeniyle yer alti kaynaklarinin ¢esitliligi ve miktari agisindan sayili
cografyalar arasindadir. Bu yoniyle de ele alindiginda diinyada sadece Tirkiye’de bulunan
madenlerin varligl gbze carpmaktadir. TRA1 Bolgesi‘'nden 6rnek verecek olursak Oltu Tasi,
Tercan Tasl ve Bayburt Tasi goze carpmaktadir. Dlinyada sadece Tirkiye’de bulunan
madenlerin varliginin bilinenden fazla olmasi da muhtemeldir. Sadece ulkemizde
bulunmasina ragmen varligl heniz tespit edilememis bir takim yer alti kaynaklarinin

gelecekte tespit edilmesi muhtemeldir (Sekil 1).
2. METALIK MADENLER

Diinyada sanayilesmenin baslamasinin ardindan metal tiketimi artmis buna bagh olarak da
metal Uretimi ve ticareti artmistir. Buglin llkemizde yilda yaklasik yarim milyon binek
otomobil satigi yapilirken bir otomobil igin yaklasik bes ton metal tiketilmektedir. Hatta
Ulkelerin kisi basina metal tiketimi bir gelismislik gdstergesi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Var olan

2



Ulkelerin buayldk bir kismi gelismekte ya da gelismisligini arttirmaktadir. Bu da metal
tiiketimini arttirmaktadir. Ozelde bir érnek verilecek olursa gelismekte olan ilkemizde yillik
otomobil satislari yildan yila artmaktadir. Diinyada artan metal tliiketimi nedeniyle tilkemizin

maden ihracatindaki metal payi da artmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Tiirkiye'de maden ihracat kalemlerinin dagilimi (ARALIK 2013 iMiB)
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Sekil 2. Ocak — Aralik 2013 itibariyle maden ihracatinin toplam ihtacattaki payi (%;TiM)
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2.1. BAKIR (Cu)

Bakir, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri dolayisiyla pek ¢ok sektorde kullanilir. Bunlar, elektrik ve
elektronik sanayi, insaat sanayi, ulasim sanayi, endustriyel ekipman, kimya, kuyumculuk,

boya sanayi, turistik esya ve diger bir takim alanlari icermektedir.

Bakir, endistride oldukca yogun kullanilan metallerden biridir, TRA1 Bolgesi’nin tim illerinde
bulunur. Erzurum’daki en énemli bakir-molibden cevherlesmesi ispir ilcesinde %0.31Cu ve
%0.022 Mo tenore ve 73.600.000 ton muhtemel rezerve sahip Ulutas (Vank) Cu-Mo
cevherlesmedir. Bakir rezervi bulunan diger sahalar da asagida sunulmustur. Tirkiye’nin

toplam metal bakir(Cu) rezervi 1.786.000 tondur. Bolgenin rezervleri su sekildedir:
Bakir-Kursun-Cinko (Cu-Pb-Zn)

Erzurum (MTA 2013)

ispir-Ulutas (Vank) Kalkopirit-pirit-molibden Sahasi
Tenor : % 0.31 Cu, % 0.022 Mo
Rezerv: 73.600.000 ton mUmkiin rezerv.

Bayburt (MTA 2013)

Merkez-Helvakdy ve Anzarya Bakir-Kursun-Cinko Sahasi

Tenor : -



Rezerv: 200.000 ton potansiyel kaynak.
Bakir (Cu)

Erzincan (MTA 2013)

Tercan (Karacakisla Kéyui, Karakulak), ilic (Coplerkdy, Yakuplukdy), Handere Zuhurlari
Tenor: Malahit, kalkopirit, azurit
Rezerv: Zuhur oldugundan rezerve yonelik ¢alisma yoktur.

Ticari Degeri ve Pazari

Bolgemizdeki bakir madeni yataklarinda bakirin yani sira kursun, ginko ve molibden gibi
madenlere de rastlanmaktadir. Bu baglamda bolgede kurulacak bir tesisin birden fazla
metalik madeni isleyebilmesine de imkan sunulmus olacaktir. Bolge rezervi, MTA verilerine
gore, llke toplam rezervinde dnemli bir yere sahip olmakla birlikte 6zellikle Erzurum ispir’in
kuzey kisimlari ve Oltu-Narman civarinda isletmeye uygun miktarda bakir zuhuru
ongorilmekle birlikte, kesin netice icin sondaj calismalari yapilmasi gerekmektedir. iIMMIB
verilerine gore 2013 yilinda Ulkedeki toplam maden ihracatinin %10’u bakir madeniyle
gercekleserek ulke ekonomisine 508,75 milyonS kazandirmistir (Sekil 1). Tum bunlarla
birlikte, bolgemizdeki rezervlerin tendrii ¢ok disik oldugundan (%0,31 ve daha disik)
isletme maliyetleri artmakta ve bu rezervler ekonomik olmamaktadir. Bolgedeki rezervler
ancak isletme maliyetlerinin diismesi ya da bakir maden fiyatlarinin artmasiyla ekonomik
hale gelebilir. Bakirin geri dontsim vyoluyla da elde edilebildigi disintldiginde
bolgemizdeki rezervlerin ekonomiklesmesi biraz daha zaman alacaktir. Bununla beraber,
bolgemizde birden fazla madenin ayni anda islenebilecegi bir maden ocaginin isletilmesine
elverisli maden cesitliligi vardir. Béyle bir maden ocaginda her bir maden igin distnilen
isletme maliyetleri diiseceginden, tesis ekonomik bir hal alabilir. Bélgenin topraklari maden
cesitliligine elverisli oldugundan ve MTA’nin bugiline kadar bdlgemizde yaptigl arama ve
tetkikler sinirli oldugundan, yapilacak yeni tetkiklerde yiksek tenorlii madenler bulunmasi
kuvvetle muhtemeldir. Dolayisiyla bir diger ihtimal de boélgede yapilacak daha detayli bir
arama ve tetkik neticesinde ekonomik olan madenlerin bulunarak bolgeye kazandirilmasidir.
Tablo 1’de Haziran 2013’te hazirlanmis bakir ve bolgedeki bakir madenlerinin yaninda ¢ikan

diger cevherlerin fiyatlari yer almaktadir.



Tablo 1. Haziran 2013 maden fiyat listesi (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)

Bakir LMB A kalite 6927,505/ton

Kursun LMB 2050S$/ton

Cinko LMB, Yuksek kalite 1839S$/ton

Molibden Avr., Molibdikoxide, bidonlu, , Ib Mo 10,30-10,45S/ton
Konsantre %45 Mo, mtu 230-235S$/ton

Tablo 2’de bolgedeki bakir rezervlerinin toplam metal bakir igeriginin degeri verilmigtir.
Erzurum sahasinin tenori bilinirken tenéri bilinmeyen Bayburt sahasinin tenéri de %0,31
olarak kabul edilmis ve hesaplar bu degerlerle yapilmistir. Hesaplamalarda birim fiyat olarak

Tablo 1’deki birim bakir fiyati kullaniimistir.

Tablo 2. TRA1 Bolgesi’'ndeki bakir rezervlerinin yaklasik degerleri

Erzurum | ispir-Ulutas (Vank) Kalkopirit-pirit-molibden Sahasi 1.580,5
Bayburt | Merkez-Helvakoy ve Anzarya Bakir-Kursun-Cinko Sahasi 4,3

1.585

Bahsedildigi gibi bolgedeki bakir sahalarinda, bakirin yaninda degerlendirilebilecek pek ¢ok
maden cikmaktadir. Ornegin, Erzurum ispir bakir sahasinda bulunan molibdenin toplam

degeri yaklasik 8 milyonS’dir.
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sekil 3. Tiirkiye’nin Son 5 Yillik Bakir ihracatimiz (Milyon USD; iMMIiB)



Ulkemizin son bes yillk bakir ihracatina bakildiginda (Sekil 3), talebin hizla arttig
gorilmektedir. Bu tabloya bakildiginda zaman igerisinde bakir rezervlerinin azalacagi ve bakir
fiyatlarinin artacag gorilmektedir. Boylelikle ilerleyen yillarda bdélgedeki bakir rezervleri

kullanilabilir.

Ulkemizin son bes yillik kursun ihracatina bakildiginda (Sekil 4) ise daha da hizli bir talep artisi
gorlilmektedir. Bu ise bolgemizde bulunan bakir maden rezervlerindeki kursun gibi farkli
metalik madenlerin bdlgemizdeki zuhurlarinin zamanla daha degerli hale geleceginin

gostergesidir.

250,0
200,6
200,0
150,0
100,0
63,2
50,0
21,0
0o 1R |
2009 2010 2011 2012 2013

Sekil 4. Tiirkiye’nin Son 5 Yillik Kursun ihracatimiz (Milyon USD; iMMiB)

Bakir fiyatlarinin son yilar iginde gosterdigi artisa bakildiginda bdlgede kurulacak muhtemel
bir bakir isletme tesisinin yillar igerisinde edinecegi kazancin artacagi sdylenebilir. Hele ki bu
tesis bakir yataklarinda bulunan bakir disindaki cevherleri de ekonomiye kazandirabiliyorsa,
diinyadaki ¢ogu madenin fiyatlarinda gorilen artis gibi bu madenlerin fiyatlarinda da artis

gorilmesi muhtemeldir. Bu madenlerden edilecek kazang da artacaktir.

Bolgedeki bakir yataklarinda g¢ikan kursunun vyillar igindeki fiyat degisimi de bunu dogrular

niteliktedir.
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Sekil 5. Bakir ve Kursun fiyatlarinin($/ton) yillara gére degisimi (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)
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Sekil 6. Bakir iiretiminin yillar icindeki degisimi (ton; MiIGEM)
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Sekil 7. Kursun iiretiminin yillar igindeki degisimi (ton; MiGEM)

Serbest piyasada Uretim miktariyla Griin fiyatinin ters orantili olmasi alisila gelmisken bakir
ve kursun Uretimi yillar icinde artarken fiyatlarinin da artis gostermesi bu madenlere olan
talebin Uretimin artis hizindan daha hizli arttigini géstermektedir (Sekil 5, Sekil 6, Sekil7). Bu
da ilerleyen yillarda bakirin hem fiyatinin hem de talebinin artacagi tahminini beraberinde
getirmektedir. Bu tahmin ise bu madenlerin igin yapilacak yatirimlarin akillica olacagini

gostermektedir.
2.2. ALTIN (Au)

Altin, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri dolayisiyla, ziynet esyasi olarak kullanimin ve yatirimin
disinda da pek cok alanda kullanish bir Griindir. Altinin tiketildigi alanlari siralayacak
olursak; kuyumculuk, altin kaplama ve sisleme, elektrik/elektronik, dis hekimligi, dekoratif
kullanim, madalya yapimi, resmi para, kiilce stoklaridir. Ayrica, gimus, platin ve paladyum
gibi metallerle alasim halinde uzay endistrisinde, tekstil sanayinde altin tel ve iplik

yapiminda ve kimya enddstrisinde paslanmaya dayanikli alet yapiminda kullaniimaktadir.

En degerli madenlerden olan altin madeni TRA1 Bolgesi'nde yalnizca Erzincan ilinde
bulunmaktadir. MTA’nin 1990 yilinda belirledigi ilic —Cukurdere Bakir altin sahasi o yillardaki

cesitli imkansizliklar dolayisiyla terk edilmis ancak glinimuizde gelisen teknoloji ve gliven



ortamiyla 6zel tesebbuislerin calismalariyla sahanin altin ve bakir madenleri bakimindan

onemli oldugu ortaya konulmustur. Sahada toplam altin miktari yaklasik olarak 100 ton olan

1.7gr/ton Au tenérli 71.600.000 ton altin rezervi bulunmaktadir.
Turkiye’nin bilinen ve envanteri yapilmis toplam altin rezervi 575 tondur.
Bolgedeki ilgili rezervler asagida sunulmustur.

Erzincan (MTA 2013)

ilic-Cukurdere (Copler) Au Yatagi

Tenor: 1,7 gr/ton Au

Rezerv: 71.600.000 ton toplam rezerv (~100 ton metal Au).

Ticari Degeri ve Pazari

Tablo 3. Haziran 2013 altin fiyat listesi (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)
Agiklamalar Fiyati (t.ons basina)
LMB, troy ons(31,1gr) 1338,60$

Bilindigi gibi altin fiyatlari strekli degismekle beraber her zaman pazari bulunan ve kiymetli
bir madendir. Bolgedeki rezervlerin toplam ticari degeri hesaplanirken Tablo 3’teki fiyat

kullanilmistir. Bu birim fiyat kullanilarak hesaplanan toplam rezerv degeri Tablo 4’tedir.
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Ancak bu miktarin tabloda verilen ge¢mis yillara gore altin fiyatlari incelendiginde (Sekil 8)

zaman i¢inde artis yoniinde degisim gostermesi kuvvetle muhtemeldir.

Tablo 4. TRA1 Bolgesi’ndeki altin rezervlerinin yaklasik degerleri
il Saha Saha TRA1

Yaklagik Degeri (milyon$)  Yaklasik Degeri (milyon$)
Erzincan ilig-Cukurdere (Copler) Yatagi 5.400 5.400
1.800
1.600 ——
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Sekil 8. Yillara gore altin fiyatinin($/t.ons) degisimi (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)
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Sekil 9. Altin iretiminin yillar igindeki degisimi (ton; MiIGEM)
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Tirkiye’de altin Uretiminin son yillarda artmasi zaman iginde Ulkedeki tim kaynaklarin
kullanilmasi gerekecegini gosterir (Sekil 9). Bu baglamda bdlgemizdeki altin madeni zaman

icinde mutlaka isletilecektir.
2.3. KROM (Cr)

Krom cevheri baslica metalurji, kimya, refrakter ve dokiim kumu sanayide kullanilir. Metalurji
sanayinde krom; ferrokrom, forro-siliko-krom, krom bilesikleri, ekzotermik krom katkilari,
diger krom alasimlari ve krom metali seklinde tlketilir. Metalurji endistrisinde krom
cevherinin en onemli kullanim alani paslanmaz c¢elik yapiminda kullanilan ferrokrom

Uretimidir.

Krom, paslanmaz c¢elik metal ve silah endustrisinin ¢ok énemli bir maddesidir. Krom gelige
sertlik, kirllma ve darbelere karsi direng, asinma ve oksitlenmeye karsi korunma saglar. Bu
kapsamda kromun cgesitli alagimlari mermi, denizalti, gemi, ugak, top ve silahlarla ilgili
destek sistemlerinde kullanilir. Kromun siper alasimlari yiiksek i1siya dayanikli randimani

ylksek, tirbin motorlarinin yapiminda kullanilmaktadir.

Krom, TRA1 Diizey 2 Bolgesi’'nde en yogun bulunan metalik madenlerdendir. Bolgedeki Ug
ilde de krom yatak ve zuhurlari bulunmaktadir. Bolge, 6zellikle Erzincan ili Turkiye’deki Krom

Uretiminde 6nemli bir yere sahiptir.
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Tirkiye toplam krom rezervi %20 ve Uzeri Cr,03 tendrle 26.000.000 tondur.

Erzurum (MTA 2013)

Askale-Canviran, Dencik, Pirnakapan, Saptiran ve Tasliyayla Sahalari ve Palanddken-Toptepe

sahasi
Tenor : %20-52 Cr203
Rezerv: 300.000 ton gorinlir+muhtemel rezerv.

Erzincan (MTA 2013)

Merkez, Refahiye, ilic, Kemah, Tercan ve Cayirli Sahalari
Tenor : % 10-54 Cr203

Rezerv: 3,5-4,0 milyon ton goriinir + muhtemel + mimkiin 200 den fazla krom ocak, yarma

ve mostrasi vardir.

Bayburt (MTA 2013)

Merkez (Kopdagi Bolgesi) krom Sahasi
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Tenor: % 15-45 Cr203
Rezerv: 360.000 ton goriunir+muhtemel rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

Bolgedeki krom rezervlerinin tenérleri yiksek(%10-54) oldugundan neredeyse tim rezervler
isletiimektedir. Dolayisiyla krom madeni agisindan bdlgemiz yeni isletmeler igin elverisli
degildir. Bu durum ancak yeni maden arama c¢alismalarinin yapilmasiyla degisebilir.
Bolgedeki rezervlerin toplam degeri hesaplanirken referans alinan birim fiyat listesi Tablo
5’tedir. Ancak boélgemizdeki krom rezervlerinin tenorleri cokca farkhlik gosterdigi ve tenor
degerlerinin birim fiyati verilen cevherin tendr 6zelliklerinden bir miktar daha distk olmasi
dolayisiyla hesaplamalarda bu fiyatlardan biraz daha disik birim fiyatlar kullanilmistir. Bu
hesaplamalarin net degerler olmadigini sadece fikir vermesi acisindan yapilan ¢ok kaba
hesaplar oldugunu ve asil degerin ancak saha da yapilacak detayli bir fizibilite calismasiyla

belirlenebilecegini hatirlatmakta fayda var.

Tablo 5. Haziran 2013 krom fiyat listesi (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)

Agiklamalar Fiyati (ton basina)

Dokiim kalitesi, FOB Transvaal, %46 Cr203 360-380S
Refrakter kalitesi, FOB Transvaal, %46 Cr203 425-500$
G.Afrika metalurjik, kinlabilir parga, %40 Cr203 160-165S
Kimyasal kalite ,%46 Cr203 360-410S
Tirkiye, CFR Cin %40-42 Cr203 270-275S

Tablo 6. TRA1 Bolgesi’'ndeki krom rezervlerinin yaklasik degerleri

Saha TRA1

Yaklasik Degeri Yaklasik Degeri
(milyon$) (milyon$)
Erzurum Askale-Canviran, Dencik, Pirnakapan, Saptiran ve 45
Tasliyayla Sahalari ve Palandéken-Toptepe sahasi |
Erzincan Merkez, Refahiye, ilic, Kemah, Tercan ve Cayirli 600 699
Sahalari |
Bayburt Merkez (Kopdagi Bolgesi) krom Sahasi 54 |

Not: Birim fiyat 1505/ton olarak hesaplanmistir.

Krom madeni, 450,37milyonS la llkemizin maden ihracatinin vyaklasik %9unu
olusturmaktadir (Sekil 10). Bolgemizdeki krom rezervleri llkedeki krom rezervlerinin %10
undan fazlasini olusturmakla beraber bélgemizdeki krom rezervlerinin neredeyse tamimi su
an isletilmektedir ve ya ge¢cmiste isletilmistir. Tabloda verilen yillar icinde degisen ihracat
rakamlarimiz incelendiginde ihracatin istikrarl bir sekilde devam ettigi ve uzun dénemde

Ulke olarak yeni krom yataklarina ihtiyag¢ duyulacagi gdzlenmektedir (Sekil 10). Bu baglamda
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Krom madeni agisindan elverisli topraklara sahip olan bdlgemize arama galismalarinin

yapilmasi uzun vadede fayda saglayacaktir.
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400,0
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300,0 2717
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Sekil 10. Tiirkiye’nin Son 5 Yillik Krom ihracatimiz(Milyon USD; iMMIiB)

Son yillardaki krom Gretimimizin hizla artmasina ragmen (Sekil 11) ihracatin ayni hizli artisi
gostermemesi Uretilen Krom cevherlerinin cogunun dlke icinde tiiketildigini gostermektedir.
Bu da krom isletmecilerinin satislarindaki nakliye masraflarinin uluslararasi satislara gore

dislik olacagi anlamini tasir.

Krom (tiivenan)
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Sekil 11. Krom iiretiminin yillar igindeki degisimi (ton; MiGEM)
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2.4. CiVA (Hg)

Civa, cok diisik donma sicakligi dolayisiyla oda sicakliginda sivi formda bulunan bir metal ve
elementtir. Civa bilesenleri tarim ve kagit endistrisinde, plastik, pil, boya sanayiinde
kullanilmaktadir. Termometre, manometre gibi aletlerde kullaniminin yani sira neon
isiklarinin yapiminda da kullanilir. Bazi elektrik devre anahtarlarinda, aynalarin sirlanmasinda,
altin-gimiis eldesinde ve tipta civadan vararlanilir. Civa bolgede Erzurum ilinde
bulunmaktadir. Ge¢mis yillarda Erzurum’un Narman ilgesinde bir sire isletilmis bir civa yatagi

bulunmaktadir.

Tirkiye’nin toplam metal civa(Hg) rezervi 3.820tondur

Erzurum (MTA 2013)

Narman (Sogurmak Koyi) Sahasi

Tenor: Bilinmiyor.

Rezerv: Gegmis yillarda bir sire isletilmis olan yatakta civa disinda nikel, selit, volfram

minerallesmesi de vardir.

Ticari Degeri ve Pazari

Erzurum’da bulunan Narman Sahasi geg¢mis yillarda isletilmistir. Civanin yani sira farkli
madenlerin de rastlandigl sahada ekonomik durumun ortaya konulabilmesi igin yeni
tetkiklerin yapilmasi gerekmektedir. Bununla beraber bdlgede cikarilabilecek civanin sahip

olabilecegi deger igin bir fikir vermesi agisindan civa birim fiyati tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Haziran 2013 civa fiyat listesi (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105) _
_ Agiklamalar _ Fiyati (ton basina) |

| %99 civa 3300-3600%/ton |
Saha da var olan veya olabilecek diger maden ve dogaltas tirleri acisindan yeni bir fizibilite

yapilarak degerlendirilmesi sonucu yeni potansiyel bilgilerine ugrasilabilir.

2.5. DEMIR (Fe)

Demir cevheri iki ana Uretim dalinda tiketilir, bunlar
yliksek firin pik demir Gretimi ve direk rediksiyon
Uretimidir. Demir malzeme olarak bilindigi gibi pek ¢ok

Urtinin yapisinda kullaniimaktadir.

Tirkiye toplam demir rezervi %55 Fe tendrle

122.000.000 tondur. Bu da vyaklasik 67.000.000ton

metal demir demektir.

TRA1 Bolgesi’'ndeki 6nemli demir yatak zuhurlari Erzincan ilinde Kemaliye-Bizmisen, Calti-
Kurudere ve ilic-Akdogdu demir yataklari ile Calti-Sultanmurat, ilic-Karakaya ve Findikl deresi

demir zuhurlandir.

Erzincan (MTA 2013)

Kemaliye-Bizmisen Yatagi

Tenor : % 53 Fe203,

Rezerv: 23.769.209 ton toplam rezerv. Ortii nedeniyle yataklar isletilememektedir.
Calti Kurudere demir Yatagi ve Sultanmurat Zuhuru

Tenor : % 62 Fe ve % 3.5 SiO2 (Sultanmurat), % 52 Fe ve % 6.9 SiO2 (Kurudere)

Rezerv: Kurudere yataginda 310.000 ton rezerv tespit edilmis ve bunun biyik bir kismi
isletilmistir. Sultanmurat zuhurunda ise 85.000 ton goérinir+muhtemel rezerv tespit

edilmistir. Cevherin tamamina yakini alinmistir.

ilic-Akdogdu Demir Yatagi
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Tendr : % 60 Fe203

Rezerv: 312.000 ton goriniir + muhtemel rezerv.
ilig-Findikli Zuhuru

Tendr : % 63 Fe203

Rezerv: 125.000 ton mimkiin rezerv.
ilic-Yakuplu Zuhurlari

Tenodr: % 52 Fe203

Rezerv: 11.500 ton goriinir + muhtemel rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

Bolgedeki rezervlerde demir madeni saf Fe ve Fe203 bilesigi olarak bulunur. Fe203den
metal demir tGretmek mimkindir. Eger tiim rezerv metal demir olarak kullanilirsa bolgedeki
toplam metal demir miktari yaklasik 5,9 milyon ton metal demir demektir. Ancak Fe203
bilesiginin bu halde kullanilabilecegi sektorler oldugundan ve bu islemin ek bir maliyet
getireceginden Fe203 bu haliyle piyasaya slrlilmektedir. Fe203 icerigi disindaki metal demir
rezervi bolgede yaklasik olarak 236.400 tondur. Bolgedeki rezervlerin bazilarinda demirin
yani sira SiO2 de azimsanmayacak bir miktarda (%3-6) bulunmaktadir. Bunun yani sira
bolgedeki demir tenoriniin de yliksek(%50-60) olmasi nedeniyle bolgedeki rezerv ve
zuhurlar isletmeye elverislidir. Ancak rezervlerin tamami isletilmis ve ya isletiimekte oldugu
icin yeni yatinmcilara agik degildir. Rezerv degil zuhur olan, yani isletilebilecek miktarda
maden varhgi olup olmadigi kesin olmayan sahalarda gerekli tetkikler yapilarak rezerv tespit
edilmesi durumunda buralara isletme tesisi yatirimi yapilabilir. Tablo 8’de demir cevheri
fiyatlari verilmistir. Bélgedeki demir rezervlerinin ortalama tenorii daha disiik oldugundan

ortalama bir deger alinmis ve hesaplamalar buna gére yapiimistir.

Tablo 8. Haziran 2013 demir fiyat listesi(TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)

Agiklamalar Fiyati (ton basina)

ince cevher,%63,5 Fe Cin limanlari 116-118S/ton
Pelet cevheri ,%65-66 Fe Cin limanlar 148-153$/ton

Bblge rezervlerinin toplam yaklasik degeri tablodadir.
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Tablo 9. TRA1 Bolgesi’'ndeki demir rezervlerinin yaklasik degerleri

Saha

TRA1

Yaklasik Degeri Yaklasik Degeri
_ ~ (milyon$) ~ (milyon$)
Kemaliye-Bizmisen Yatagi 3.090
Calti Kurudere demir Yatagi ve Sultanmurat Zuhuru 51,35
Erzincan ilic-Akdogdu Demir Yatagi 40,56 3.199,66
ilig-Findikli Zuhuru 16,25
ilic-Yakuplu Zuhurlari 1,50

Not: Birim fiyat 1305/ton olarak hesaplanmistir.
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Sekil 12. Demir liretiminin yillar icindeki degisimi (ton; MiGEM)
2.6. MANGANEZ (Mn)

Manganez 6nemli metallerden biridir,
celik yapiminda kullanilir.  Celigin
dayanimini  ve sertligini  arttirir.
Celikteki asinma ve paslanmanin
onlenmesinde  kullanilir. Dogada
genelde metallere bagh olarak
bulunur. Endistride degisik
bilesenleriyle  renklendirici  olarak

kullanilabilir. Cinko karbon ve alkali

pillerin Uretiminde de kullanim yeri vardir. TRA1 Bolgesi’'nde Erzurum ve Erzincan illerinde

rezervleri bulunmaktadir. Tirkiye’nin toplam manganez rezervi %34.54 Mn tendrle

111.368.020 tondur.

Erzurum (MTA 2013)
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Oltu-Incikdy Sahasi
Tenor: % 51.6 Mn
Rezerv: 31.000 ton muhtemel rezerv.

Erzincan (MTA 2013)

Cayirli-Karakulak Sahasi

Tendr: % 52 Mn

Rezerv: 100.000 ton goriniir +muhtemel rezerv.
ilic-Copler Sahasi

Tenor : %46 Mn

Rezerv: 135.000 ton rezerv. Rezervin tamamina yakin kismi alinmistir. Tarkiye'nin en kaliteli

Mn yatagi olup su anda Uretim yoktur.
Kemaliye-Dilli, Kekikpinari, Elekéren Sahasi
Tenor : % 38.3-43.9 Mn,

Rezerv: 8950 ton goriinlir+muhtemel rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

Manganezin Haziran 2013 satis fiyatlari Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Haziran 2013 manganez fiyat listesi (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)
Serbest piyasa, elektrolitik 2215-2255S
Metalurjik cev. %44 Mn, dmtu metal igerigi 5,72$
Bblgede rezervi bulunan manganez cevherinin fazla isleme tutulmadan piyasaya surilecegini

varsayarsak birim fiyat olarak metalurjik cevher fiyatinin kullanilmasi daha dogru olacaktir.
Tablo 11’de hesaplanan toplam cevher degeri icin de metalurjik cevher fiyati kullaniimistir.
Tablo 11. TRA1 Bélgesi’ndeki manganez rezervlerinin yaklasik degerleri

Saha TRA1
Yaklasik Degeri Yaklasik Degeri

(bin S) (milyon $)
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Erzurum Oltu-Incikdy Sahasi 177

Erzincan Cayirli-Karakulak Sahasi 572 157
ilic-Copler Sahasi 772 ’
Kemaliye-Dilli, Kekikpinari, Elekdren Sahasi 51

Manganez Uretiminin Sekil 13’te gozlenen bu hizli artisi, bu madenin pazarinin hazir

oldugunu ve talebin karsilanamadigini gostermektedir. Yatirimciya a¢ bir sektor oldugu

séylenebilir.
Manganez (tiivenan)
250.000
200.000 v

150.000 /\/
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50.000 ~
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Sekil 13. Manganez iiretiminin yillar igindeki degisimi (ton; MiIGEM)

3. ENERJi HAMADDELERI

TRA1 Bolgesi’'nde madencilik yoluyla elde edilebilecek enerji hammaddesi olarak sadece
linyitin varligi bilinmektedir. Bunun yani sira var olan jeotermal enerji, elektrik eldesi i¢in
performans maliyet acisindan uygun olmayip bolgenin jeotermal kaynaklari daha ziyade

turizm altyapisi i¢in kullanilmaktadir.

3.1. LiNYiIT

Linyit, disik 1sil degere sahip bir komirdir. Rengi kahverengiyle siyah arasidir. Yandiktan
sonra arta kalan kilG fazladir. TRA1 Bolgesi'nde Erzurum ve Erzincan illerinde rezervleri
bulunmaktadir. Erzurum’da ki rezervler Tirkiye icin 6nemli miktardadir. Bolgedeki ilgili

rezerv kayitlari Tablo 1'de verilmistir.

Tirkiye’nin toplam linyit rezervi AID. 868-5000 Kcal/kg ile 13.300.000.000 tondur.
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Tablo 12. Bolgedeki rezerv kayitlari (MTA 2014)

a Ad

Reze 000 to A 0 dege etme
000 to
Goriinir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam | Kaynak | Potansiyel | Genel | isletilebilir | Su % Kil% | S% AID Petrol Tas Yeri Sekli
Toplam KCal/kg Komurl
59.000 - - 59.000 - - 59.000 - 34,53 | 34,12 - 1484 8.756 12.508 Teshin Acik
Kapal
753 2.499 - 3.252 - - 3.252 - 566 | 36,44 | 3,74 | 4500 1.463 2.091 Teshin Kapali
1.277 2.094 - 3.371 - - 3.371 - 11,76 | 40,89 - 2500 843 1.204 Teshin Kapal
- - - - 33.000 - 33.000 - 28,59 | 30,39 | 1,60 | 2304 7.603 | 10.862 Teshin Kapali
4.238 - - - - - - - 26,35 | 30,20 - 2479 1.677 395 Teshin Kapal
1.086 722 2.620 4.428 - - 4.428 - 8,00 44,00 | 1,10 3100 1.373 1.961 Teshin Kapali
Sanayi
4.145 4.145 4.145 29,54 | 53,32 | 0,50 971
750 250 2.450 3.450 - - 3.450 - 31,61 | 226,97 | 1,33 2200 759 1.084 Teshin Acik
Kapali
405 258 392 1.055 - - 1.055 - 17,07 | 35,73 | 5,96 3000 291 415 Teshin Kapali
- - 1.980 1.980 - - 1.980 - 14,97 | 24,35 - 3854 763 1.091 Teshin Acik
Sanayi Kapal
- - - 6.007 2,00 21,59 | 7,46 5591
67.509 9.968 7.442 86.688 119.688 23.528 | 33.611
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4. ENDUSTRIYEL HAMMADDELER

Yeraltindan cikarildig1 haliyle endistriyel Grline donustlrilmesi kolay olan hammaddeler
endustriyel hammadde olarak siniflandirilir. Belli kayaclar, mineraller ve dogal taslar da bu

sinifta degerlendirilebilir.

Ulkemiz dogal taslar yéniinden jeolojik olusum sekli ve zamani dolayisiyla hem dogaltas hem
maden yonlinden yilksek bir gesitlilige sahiptir. Metallerde dinyada sinirh olan gesitlilik
mevcutken dogal taslar yoniinden boéyle bir sinir yoktur. Zaman icinde yeni dogal taslar

bulunmus ve zamanla dahasi da bulunabilir durumdadir.

Diinyada sadece lilkemizde bulunan dogal taslar vardir. Bunlarin bélgemizdeki érnekleri Oltu
Tasi, Tercan Tasl ve Bayburt Tasidir. Bu dogal taslarin sadece (lkemizde bulunmasi bir
yonden olumluyken bir yandan da olumsuzdur. Diger Ulkelerinde bulunmamalari nedeniyle
Ulkeler sadece Tirkiye’de bulunan madenleri yeterince tanimamaktadir. Bu durumun
asilmasi icin Ulkemize has kaynaklarin uluslararasi tanitiminin yapilmasi igin ciddi bir

calismaya girilmelidir.

4.1. JipPs

Jips kimyasal bilesimi CaSO4.2H20 olan bir maddedir.
Alcitasi olarak da bilinmektedir. Ham Jips beyaz boya
ve dolgu malzemesi olarak kagit ve pamuklu tekstil
malzemelerine katilir. Cimento sektortinde kullanilir,
Nikel izabesinde eritmeyi kolaylastirir. Bira sanayiinde

mayalandirma icin kullanilir.

Alci formunda tipta cerrahi de ve discilikte kullanilir.
Yine algi olarak vitrifiye malzemelerde, porselende ve
kiremit Gretiminde kalip asamasinda kullanilir. Kimya
sanayiinde amonyum silfat, kukirt, kakirt oksit ve
stlfat asidi eldesinde kullanilir. Mamul algl, insaat

prefabrik insaat malzemelerinde kullanilir. Son yillarda

Isl ve ses yalitim maddesi icin de kullanilmaya baslamistir.
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Ulkemizde pek cok jips rezervi bulunmaktadir. Bolgede ise Erzurum ve Erzincan illerinde

bulunmaktadir.

Erzurum (MTA 2013)

Askale (Bayburt Yolu), Oltu (Sabatuk Koéyi), Narman (Beyler Koyi), Tortum (Karapinar)
Sahalari

Tendr : % 98 CaS04.2H20

Rezerv: 20.000.000 ton muhtemel rezerv.

Erzincan (MTA 2013)

Cayirli (Pulluk Kdy), Tercan (Ciknes), ilic (Boyalik, Bozoglak, Armutlu) Sahalar
Tendr : % 98 CaS04.2H20,
Rezerv: 350.000 ton muhtemel rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

Tablo 13. TRA1 Bolgesi’ndeki jips rezervlerinin yaklasik degerleri
il Saha Saha TRA1

Yaklasik Degeri Yaklasik Degeri
(milyon$) (milyon$) _
Erzurum Askale (Bayburt Yolu), Oltu (Sabatuk Koyi), 200
Narman (Beyler Koyu), Tortum (Karapinar)
Sahalari 203,5 _
Erzincan Cayirli (Pulluk Kdy), Tercan (Ciknes), ili¢ (Boyalik, 3,5
Bozoglak, Armutlu) Sahalari

Not: Birim fiyat 10$/ton olarak hesaplanmustir.
(http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/21e7285b298cde5_ek.pdf)

Algitasi 80,88Milyon$ la 2013 yili maden ve endistriyel hammadde ihracatimizin %1 ini
olusturmustur (Sekil 14). Buradan yola cikilarak bdlgemizdeki jips rezervlerinin bolge ye

ihracattan kazandirabilecegi degerin yillik yaklasik 90bin $ olacagi 6ngorilebilir.
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sekil 14. Tiirkiye’nin Son 5 Yillik Algitasi ihracatimiz (Milyon USD; iMMIiB)

Tirkiye’'nin  son vyillardaki algitasi ihracati incelendiginde artan bir artis oldugu
gozlenmektedir (Sekil 14). Bu tabloya bakildiginda onimuizdeki yillarda da artisin devam
etmesi 6ngorulebilir. Bu acidan algi tasina yatirim makul goriinse de distk fiyatlari nedeniyle

Uzerinde bir kez daha dastnilmelidir.
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Sekil 15. Algitasi iiretiminin yillar igindeki degisimi (ton; MIGEM)
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Satis fiyatlarinin dlisik olmasi nedeniyle satislarda nakliye maliyetleri hammadde
maliyetlerinin 6nline ge¢mektedir. Bu nedenle TRA1l Bolgesi’'nde yapilacak algitasi
isletmelerinin pazar olarak kendine diger algitasi saglayicilardan daha yakin bir pazar bulmasi
gerekmektedir. Bu anlamda dogudaki komsu llkeler ve civari duslnilebilir. Hatta Trabzon
limanindan nakliye olacak sekilde deniz tasimaciliginin uygun maliyetinden yararlanarak daha

uzak Ulkelerin pazarinda da yer bulunabilmesi s6z konusu olabilir.
4.2.  PERLIT

Perlitin en yaygin olarak kullanildigi alan insaat sektortddr. Perlitin tiketim alanlari basliklar

halinde asagida verilmektedir.

R A

. sJ
L V

INSAAT SEKTORU

insaat sektériinde perlitli sivalar, perlit agregali hafif yalitim betonu (¢imento veya alci
baglayicil), perlit agregali hafif yapi elemanlari, isi ve ses yalitici gevsek dolgu maddesi olarak
perlit kullanimi, ylizey dosemelerde isi ve ses yalitici olarak perlit kullanimi, cimento ve algl

disindaki baglayicilarla yapilan 6zel amach perlit betonlari olarak perlit tiiketilmektedir.

TARIM SEKTORU
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Topragin fiziksel 6zelliklerini artirici "substrat" maddesi olarak perlit kullanimi tarla tariminda
bahge tariminda ve seracilikta (fide yetistiricilik, kultlir tarimi vb.), ¢imli spor alanlarinda

perlit tiketilmektedir.

SANAYi SEKTORU

Perlit, sanayi de gida, ila¢ ve diger kimyasal maddeler lretiminde slizme yardimci maddesi
olarak, sanayide is1 yalitiminda, metalurjide, seramik ve cam sanayinde katki maddesi olarak,

ilag ve kimya sanayinde dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir.

Perlit insaat tarim ve sanayi disinda da pek cok alan da uygulama yeri bulmaktadir. Tlrkiye

toplam perlit rezervi 5.690.027.600 tondur.

Erzurum (MTA 2013)

Pasinler-Timarkody, Masatlik, Yenikdy, Tuztasi ve Kotanduzl Perlit Sahalari
Tenor: Genlesme orani 4.5-12(orta-iyi kalite)

Rezerv: Sahalarda toplam 116.552.147 ton gérunir+muhtemel rezerv vardir.
Pasinler-Yukari Kalbulaslar Koyl Sahasi

Tenor: Orta-iyi kalite

Rezerv: 91.034.000 ton mumkin+muhtemel rezerv.

Erzincan (MTA 2013)

Mollatepe Sahasi
Tenor: lyi
Rezerv: Halen isletilmekte olan sahada 71.500.000 ton muhtemel rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

Tablo 14. Haziran 2013 perlit fiyat listesi(TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)

Aciklamalar Fiyati (ton basina)
Ham kirilmamuis, siniflandiriimis, bulk FOB Turkiye 80-85S
Bulk, FOB Dogu Akdeniz 70-75€
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Tablo 15. TRA1 Bélgesi’ndeki perlit rezervlerinin yaklasik degerleri
il Saha Saha TRA1

Yaklasik Degeri Yaklasik Degeri
(milyon$) (milyon$)
Erzurum Pasinler-Timarkoy, Masatlik, Yenikoy, 9.324,17
Tuztasl ve Kotandiizu Perlit Sahalari
- s 22.326,89
Pasinler-Yukari Kalbulaslar Koyl Sahasi 7.282,72
Erzincan Mollatepe Sahasi 5.720

Not: Birim fiyat 80S/ton olarak hesaplanmustir.

Ulkemizdeki perlit iretiminin gésterdigi artistan bolgemizin de pay almasi mimkindiir.

Bolgedeki perlit yataklarinin ¢ogu isletilmemektedir.
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Sekil 16. Perlit liretiminin yillar igindeki degisimi (ton; MiIGEM)

4.3. POMZA

Pomza, gbzenekli yapisi, hafifligi, yliksek izolasyon etkileri, atmosferik sartlara karsi direnci ve
yuksek puzzolanik aktivitesi sebebiyle, insanoglunun eski ¢aglardan beri kullandigi en eski
yap! malzemelerinden birisidir. Antik Yunan ve Roma donemlerinde pomza, amfitiyatrolar,
tapinaklar, su kemerleri, hamamlar, mahsenler, ve konut insaatlarinda yaygin olarak
kullanilmistir. Bu tapinaklar zamana karsi hala direnmektedir. (Stileyman Demirel Universitesi

Pomza Arastirma Ve Uygulama Merkezi)

28



Teknolojik ozellikleri ve bircok endistriyel hammadde tiiriine gore degisik avantajlara sahip
olan pomza (bims) tasi giderek artan bir egilimle, farkh endustri dallarinda yaygin bir kulanim
alani bulmaktadir. Son yillarda hafif yapi malzemelerine verilen 6nemin giderek artmasina
paralel olarak, hammadde tiiketiminde pomza tasi distik birim hacim agirhigi, yiiksek isi ve
ses izolasyonu, iklimlendirme 6zelligi, kolay siva tutmasi, mikemmel akustik 6zelligi, deprem
ylk ve davranislari karsisindaki elastikiyet ve alternatiflerine gére daha ekonomik olusu gibi
Ustin ozelliklerinden dolayi, insaat ve vyapi endistrisinde genis bir kullanim alani
bulmaktadir. Pomza tasl, yalnizca insaat sektoriinde degil, tarim sektorl, kimya sektord,
tekstil sektord, asindirici sanayi gibi endistri alanlarinda da ¢ok farkh amaglarla
kullanilmaktadir. Ancak, ne var ki pomza tasinin kullanim kriterleri ve karakteristikleri,
endustri alanlarinda uygulanabilirligi gibi konular Gzerinde, llkemizde deneysel ve gdzlemsel
incelemeler, pomza ile ilgilenen kuruluslar tarafindan, heniiz yeterli diizeye ulasmamistir. Bu
bakimdan, pomzanin 6nemli rezerv potansiyeline sahip bir endistriyel hammaddemiz
olmasindan dolayi, Uzerinde vyeterli incelemenin yapilmasi ve kullanim alanlarinin
yayginlastirilmasi ile (lke ekonomisine yiliksek oranda bir katma deger saglanacagi
siiphesizdir.( Siileyman Demirel Universitesi Pomza Arastirma Ve Uygulama Merkezi)
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Ulkemiz, bircok endiistriyel hammadde ve vyeralti kaynaklari yoéniinden &nemli bir
potansiyele sahiptir. Bununla birlikte resmi olarak elde edilebilen verilere gore, 18 milyar m3
civarinda olan diinya pomza rezervlerinin yaklasik %40’ina (7.4 milyar m3’den fazla) sahip
olan llkemiz agisindan, pomza madeni potansiyelimizde ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bugiin lilkemizde isletilen pomza sahalari agisindan i¢ Anadolu bélgesi basi cekmekle birlikte,
Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgelerinde de 6nemli miktarda liretim faaliyetleri yapiimaktadir.(

http://www.pomza.net/ulkemizde-pomza-potansiyeli)

MTA verilerinde TRA1 Bolgesi’'nde pomza rezervi goriilmemektedir. Ancak Erzurum ilinde
Pasinler’de pomza ¢ikartan bir tesis bulunmaktadir. Bunun yani sira boélgedeki diger iller de

dahil olmak lizere bagka rezervlerin de bulunma ihtimali ylksektir.

Diinyada pomzanin degeri giin gectikce artmaktadir. Stileyman Demirel Universitesi (SDU)
Pomza Arastirma Uygulama Merkezi Muduri Prof. Dr. Litfullah Glindiiz, "Dinya pomza
rezervinin ylzde 45’ine sahip Tirkiye, pomzayi farkli endistriyel alanlarda degerlendirmesi

halinde elde edilecek gelirle cari acigi dahi kapatabilir” demektedir.

Pomza
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Sekil 17. Pomza iiretiminin yillar icindeki degisimi (ton; MiGEM)

Diinyadaki pomza rezervlerinin azalmasinin ardindan Tirkiye’deki pomza rezervlerinin daha
kiymetli oldugu goriilmekte ve zamanla bu degerin daha da artacagi tahmin edilebilmektedir.

Son yillarda (ilkemizde goriilen Gretim artisi ve pomza ihracati artisimiz da bunu dogrular
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niteliktedir (Sekil 17, Tablo 16). Bu pazar icinde TRA1l Bolgesi de kendisine kazanimlar

saglayabilir.

Tablo 16. Pomzanin yillar icindeki ihracat miktar ve degeri (iIMMiB)

Yillar 2007 2008 2009 2010 2011 |
Pomza Tasi ihracati (ton) 161.560 163.143 248.907 233.804 139.879
Pomza Tasi ihracati (Milyon Dolar) 9,3 8,9 10,5 12,7 9,5

4.4. TUGLA-KIREMIT
Erzurum ve Erzincan illerinde iyi kalitede tugla-kiremit hammadde rezervleri bulunmaktadir.

Erzurum (MTA 2013)

Ihca, Askale ve Pasinler Sahalari
Kalite: lyi
Rezerv: 15.000.000 ton jeolojik rezerv.

Erzincan (MTA 2013)

Tercan Sahasi
Tenér: lyi kalite
Rezerv: 1.000.000 ton muhtemel rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

Tugla kiremit hammaddeleri dinyanin her yerindeki topraklarda bulunur. Dolayisiyla ¢ok
kiymetli bir hammadde degildir. Bununla beraber tugla-kiremit Griin olarak diinyada bir
ticaret hacmine sahiptir ancak hammadde olarak(toprak) ticareti s6z konusu degildir. Belki
de bu nedenle olsa gerek bolgede MTA verdigi rezerv degerleri kuvvetli degil ihtimali diislik

verilerdir.
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Tugla Kiremit Kili
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Sekil 18. Tugla Kiremit Kili tiretiminin yillar igindeki degisimi(ton; MiGEM)

4.5. MERMER

TRA1 Bolgesi’'nde Erzurum ve Bayburt illerinde mermer rezervleri bulunmaktadir. ilgili rezerv

bilgileri asagida verilmistir.
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Erzurum (MTA 2013)

Karayazi-Sakirkoy sahasi

Kalite: Kaplama ve Déseme igin uygun nitelikli
Rezerv: 4.531.800 ton gorunir rezerv.

ispir Sahasi

Yorede mermer olarak degerlendirilebilecek volkanik ve magmatik kayaclarin varligi

bilinmektedir. Mermer yatirimcilari icin potansiyel alan teskil edebilir.

Bayburt (MTA 2013)

Merkez ve Aydintepe ilcelerindeki- Sirataslar, Toptepe, Gevenli ve Giimiisdag Bayburttasi

sahalari
Tenor :% 5 blok verimi
Rezerv: 2.535.729 ton goriniir, 643.000 ton muhtemel ve 599.200 ton miimkiin rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

Tablo 17'de 2009 ve 2010 vyillarinda dinya ulkelerinin mermer ticaretindeki paylari
gosterilmistir. Bu tablodan faydalanilarak bdlgedeki mermer rezervinin islendikten sonraki
satis degerini yaklasik olarak 200S/ton kabul ederek bélgenin toplam rezerv degeri tablo

18’de hesaplanmis ve gosterilmistir.

Tablo 17. Ulkelerin Mermer pazarindaki paylari (FKA Elazi§ Mermer Raporu)

Ocak-Aralik 2009 Ocak-Aralik 2010 Pay 2009

Ulke Miktar Deger (USD) Miktar Deger (USD) 38 Ortalama Ortalama

(ton) (ton) $/ton $/ton
Cin Halk 2.154.080 353.566.100 3.377.391 596.043.148 14 164 176
Cumhuriyeti
ABD 359.672 207.834.224 383.745 218.760.374 5 578 570
Irak 94.530 33.063.727 237.423 71.663.374 3 350 302
ingiltere 77.732 51.082.410 75.306 47.783.159 3 657 635
Suudi 144.157 43.405.643 126.191 45.772.049 3 301 363
Arabistan
Kanada 41.467 33.153.105 51.569 44.954.512 3 800 872
Hindistan 133.477 35.454.479 159.539 43.428.071 3 266 272
Libya 94.288 38.695.035 114.338 41.907.593 3 410 367
Fransa 48.149 26.567.121 63.905 32.676.155 2 552 511
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israil 102.747 26.413.584 85.404 31.111.390 2 257 364

Diger Ulkeler 1.746.916 391.707.021 1.966.096 394.119.364 25 224 200

Genel Toplam  4.997.214  1.240.942.451  6.640.908  1.568.219.189 248 236

FKA Elazig Mermer Raporunda belirtildigi (izere ilkemiz son yillarda uluslar arasi pazarda Cin
ve Hindistan’la rekabet etmektedir ve bu potansiyele sahiptir. Bu baglamda llke olarak yeni
kaynaklarin degerlendirilmesi gerekmekle beraber, bu dénemdeki sahip olunan rekabet

ortami yatirimcilar i¢in firsata donisebilecek bir durumdur.

Tablo 18. TRA1 Bélgesi’ndeki mermer rezervlerinin yaklasik degerleri

Saha TRA1
Yaklagik Degeri Yaklasik Degeri
(milyon$) (milyon$)
Erzurum Karayazi-Sakirkoy sahasi 906,36
Bayburt Merkez ve Aydintepe ilgelerindeki- Sirataslar, 755,59 1.661.95
Toptepe, Gevenli ve Gimusdag Bayburttasi ’
sahalari

Not: Birim fiyat 2005/ton olarak hesaplanmistir.

4.6. KiL

Bolgede kullanilabilir kil rezervi Bayburt ilinde bulunmaktadir. Kilin degisik formlari olmakla
birlikte bodlgede bulunan kilin
formu ve rezerv miktarlari

asagida verilmistir.

Tirkiye’nin kil rezervi seramik ve
refrakter olarak toplam

354.362.650 tondur.

Bayburt (MTA 2013)

Demir6zi-Edire sahasi

Tendr :% 22-29 Al203

Rezerv: 93.600 ton

gortnir+muhtemel rezerv.

Demir6zi-Glimiisgdze sahasi

Tendr :>% 29-31 Al203
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Rezerv: 292.500 ton mumbkin refrakter kil.

Ticari Degeri ve Pazari

Tablo 19. Haziran 2013 refrakter kil fiyati (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)
Acgiklamalar _ Fiyati (ton basina) _
| Avrupa kalsine kaolinitik kil, %47 AI203 , FOB 198% |

Dinya piyasasindaki kil fiyatlari tablo 19’da verilmistir. Ancak tablodaki kilin tendri
bolgedekinden ¢ok daha ylksektir. Dolayisiyla bolgedeki kilin fiyati cok daha distik olacaktir.
Ya da fiyatinin daha yliksek olabilmesi icin bir takim islemlerden gecirilmesi lazimdir ki bu da
kilin maliyetini arttirarak kar marjini dislrecektir. Bu nedenle daha disuk fiyattan da olsa
islem gormeden pazar bulabilmesi durumunda, fazladan islem gérmeden kaynaktan ciktigi
tendrle fakat daha dislik bedelle pazara sunulmasi isletme ve ilk yatirim maliyetini
disirecegi gibi kisa vadede kar marjinin yiiksek tutulmasina olanak saglar. Bu nedenlerden
dolay! bolgedeki kil sahalarinin toplam mali degerini hesaplarken birim fiyati yiksek
kalitedeki kilden daha dustk tutulmustur.

Tablo 20. TRA1 Bélgesi’'ndeki kil rezervlerinin yaklagik degerleri _
il Saha Saha TRA1

Yaklasik Degeri Yaklasik Degeri
(milyon$) (milyon$)

I Bayburt Demir6zi-Edire sahasi . 9,36 . 38,61 |
| Demirdzii-Giimiisgdze sahasi 29,25 |

* Not: Birim fiyat 100S/ton olarak hesaplanmistir.

Tablo 20’den goruldigi gibi bdlgenin toplam kil rezervi degeri 38 milyon S olarak tahmin

edilmektedir.

4.7. DIATOMIT

Diyatomit, filitrasyon uygulamalarinda, orta kuvvette bir asindirici olarak, mekanik bdcek
oldirict olarak, sivilarda absorban olarak, dinamitte adsorban olarak ve kedi kumu

yapiminda kullanilir. Kieselguhr denen tiirl yalitim malzemesi olarak kullanim bulur.
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Turkiye’nin toplam diyatomit rezervi iyi kalite 44.224.029 tondur. MTA nin verilerine goére
Diyatomitin Turkiye rezervi Erzurum rezervinden az goriinmektedir. Bu geliski MTA nin
verilerinden kaynaklanmaktadir. Bu da verilerin daha saglklh bir sekilde temin yoluna
gidilmesinin tim madenler acisindan gerekli oldugunu gostermektedir. Ayrica buna
dayanarak bu raporda kullanilan tim verilerin burada yazilanlardan daha fazla olabilecegini

gostermektedir.

Erzurum (MTA 2013)

Tortum-Tasbasi Sahasi

Tenor: Orta-iyi kalite

Rezerv: 50.000.000 ton muhtemel, 64.500.000 ton miimkiin rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

http://turkish.alibaba.com/ internet satis sitesi l(izerinden edinilen bilgiye gore diyatomit icin
3005/ton luk bir yaklasim kabul edilebilirdir. Dolayisi ila hesaplamalarda bu deger
kullanilmistir.
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Tablo 21. TRA1 Bélgesi’ndeki diyatomit rezervinin yaklasik degeri
il Saha Saha TRA1

Yaklagik Degeri (milyon$) Yaklagik Degeri (milyon$S)
Erzurum Tortum-Tagbasi Sahasi 28,350 28,350
Diyatomit
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Sekil 19. Diyatomit iiretiminin yillar igindeki degisimi (ton; MiIGEM)

4.8. ASBEST

Asbest minerali cimento Urinlerine katildigi zaman
lifli yapisi sayesinde baglayicihk 6zelligini ortaya
cikararak betonun cekme kuvvetine daha dayanikli

bir hal olmasini saglar, yani mukavemetini arttirir.

Asbest elektrige ve 1siya karsi yalitkan oOzelligi
gosterdiginden 3000den fazla endustriyel
uygulamada yer bulur. Asbest basinca dayanikli

borular, i¢-dis cephe ve tavan kaplama malzemeleri

ve levhalari, fren balatalar, cesitli contalar, 6zel

filtreler, kagit Grinleri Giretiminde de kullanilir.
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Turkiye’'nin toplam asbest rezervi degisik lif boylarinda ve lif ylizdesi %4’ln Gzerinde olmak

Uzere 29.646.379 tondur.

Erzincan (MTA 2013)

ilic (Yakuplu, Avarcik, Sarikonak, Nergislik, Dostal, Sorgun Cesmesi, Baglica) Sahasi
Tenor: % 1-80 asbest olup lif uzunluklari 1-20 mm arasindadir.
Rezerv: 53.300 ton goriinir, 5.300 ton muhtemel, 213.830 ton mimkiin rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

http://turkish.alibaba.com/ sitesinden edinilen satis fiyati bilgilerine gére 1505/tonluk bir

kabul, asbest fiyati i¢in uygun olacaktir.

Tablo 22.TRA1 Bolgesi’ndeki asbest rezervinin yaklasik degeri
il Saha Saha TRA1
Yaklasik Degeri Yaklasik Degeri

(milyon$) (milyon$)
Erzincan ili¢ (Yakuplu, Avarcik, Sarikonak, Nergislik, Dostal, 40,86 40,86
Sorgun Cesmesi, Baglica) Sahasi

Not: Birim fiyat 1505/ton olarak hesaplanmistir.
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4.9. MANYEZIT

Kimyasal formli MgCO3tir. Direk manyezit olarak kullanilabildigi gibi bilesenlerinden olan

magnezyumun elde edilmesi icin de kullanilabilir.

Tirkiye’nin toplam manyezit rezervi % 41-48 MgO igerigi ile 111.368.020 tondur. Bélgemiz

rezervleri ise agsagida verildigi gibidir.

Erzurum (MTA 2013)

Askale Bolgesi

Tenodr : % 45-46 MgO

Rezerv: 1.250 ton gorindr, 389.000 ton muhtemel rezerv.

Erzincan (MTA 2013)

Merkez-Cayirli Bolgesi

Tenor : % 45-46 MgO,
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Rezerv: 4.875.729 ton goriinir+muhtemel rezerv.
Refahiye-Yukariyenikdy Sahasi

Tendr : % 44.83 MgO, % 4.58 SiO2 ve % 0.99 Fe203

Rezerv: 223.950 ton gorunir+muhtemel, 197.900 ton mimkiin rezerv.

Ticari Degeri ve Pazari

Yukaridaki verilerden de gorilebilecegi gibi bolgemizdeki rezerv kalitesi tlke ortalamasina

yakin hatta bazi sahalar i¢in daha ylksektir.

Tablo 23’te verilen Cin fiyatlarinin yiksek olmasinin nedeni fiyatlardaki nakliyenin etkisinden
kaynaklanmaktadir. TRA1 Bolgesi’'ndeki rezerv fiyatlarinin gerek Yunanistan’a yakinhg
gerekse icerigindeki SiO2 acisindan, Yunanistan’daki fiyatlarla yakinlik géstermesi beklenir.
Yunanistan icin euro olarak verilen fiyat dolar olarak ve biraz daha disik fiyattan
degerlendirilecek olursa bdlgemizden ¢ikacak hammaddenin muhtemel satis fiyatinin 855
olarak kabul edilmesi uygundur. Rezervlerin maddi degerleri hesaplanirken de bu fiyat

kullanilmistir.,

Tablo 23. Diinya Piyasasi Manyezit Fiyatlari (TMMOB Madencilik Biilteni Sayi:105)

Agiklamalar . Fiyati (ton basina)
Yunanistan, ham, <%3.5 SiO2 FOB Dogu Akdeniz 65-75 €
Avrupa kalitesine, CIF tarimsal 240-350 €
Cin, parga , %90-92 MgO FOB tam kavrulmus 320-450$
Cin, parga tam kavrulmus %94-95 MgO, kalsine 450-480$
Tablo 24. TRA1 Bélgesi’'ndeki manyezit rezervlerinin yaklasik degerleri

Il Saha Saha TRA1

Yaklasik Degeri Yaklasik Degeri
~(milyon$) ~ (milyon$) |
Erzurum Askale Bolgesi 33,17 |
Erzincan Merkez-Cayirli Bolgesi 414,44 483,47 |
Refahiye-Yukariyenikdy Sahasi 35,86 |

Ulkemizin son 5 yillik manyezit ihracatina bakildiginda iilkemizdeki manyezite olan talebin
arttig gorulmektedir (Sekil 20) ve ilerleyen yillar icin de bu durumun devam etmesi sz
konusudur. Bu baglamda bdélgemizde yapilacak muhtemel bir manyezit yatirminin geri

donds siresinin tahmin edilecek olandan daha kisa siirmesi muhtemeldir.
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sekil 20. Tiirkiye’nin Son 5 Yillik Manyezit ihracatimiz(Milyon USD; iMMiB)

Hem Ulkedeki manyezit iretiminin yillar icindeki artisi (Sekil 21) hem de ihracat hacminin son
yillarda ciddi artis gostermesi uluslararasi piyasanin manyezit talebini gostermektedir.
Bolgemizde bir kismi isletilmekte olan rezervlerin, tamaminin kullanima agilmasi durumunda

bolge ekonomisine oldukca yliksek katki saglanabilecegi gorilmektedir.

Manyezit ( +Hidromanyezit)

3.000.000

2.500.000 e

oA [
A /
AR /
N~

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Sekil 21. Manyezit iiretiminin yillar icindeki degisimi (ton; MiGEM)

41




4.10. SELIT (W)

Selitin kimyasal formu kalsiyum volfamittir (CaW04), bir tungsten(wolfram) bilesigidir,
mineraldir. Tungsten 34100C ile yiliksek erime sicakligina sahip agir elementtir. Selit
icerigindeki Tungsten metali acisindan degerlidir. Ulke olarak tungsten ihtiyacini

karsilayabilmek icin ithalat yapiimaktadir.

Tungsten’in ilk 6nemli kullanimi tungsten-mangan celiginin yapimi ile ortaya cikmistir.
Tungsten maddeleri 4 ana alanda kullanilir Bunlar; kesici ve kaplamaya dayanikli maddeler,
o0gutme Uranleri, aletler, die gelikleri, stiper alagimlar, demirsiz alasimlar igindeki alagim

bileseni, ¢esitli kimyevi maddeler ve metaliirjik olmayan uygulamalardir
Bolge de civa rezervinin de bulundugu Erzincan ilinin Narman ilgesinde zuhurlari vardir.

Erzurum (MTA 2013)

Narman-Sogurma Koyl Zuhurlari
Tenor :Selit, zinober ve nikel

Rezerv: Zuhur oldugundan rezerve yonelik ¢alisma yoktur.
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Ticari Degeri ve Pazari

Selit yaklasik olarak 40S/ton olarak satilmaktadir. Bu bilgi http://turkish.alibaba.com/
sitesinden teyit edilmistir. Bolgedeki selit varligi rezerv mertebesinde olmadigindan bu
durumda ticari degeri bulunmamaktadir. Ancak bélgede yapilacak bir ¢calismayla ticari degere

haiz bir takim verilere ulasilabilir.
4.11. BOLGEYE 0ZGUN DOGAL TASLAR

Diinyada sadece TRA1 Bolgesi’'nde bulunan dogal taslar bulunmaktadir. Bunlar Erzurum’da
cikarilan Oltu Tasi, Erzincan’da c¢ikan Tercan Tasl ve Bayburt’ta bulunan Bayburt Tasidir.
Bolgeye has dogal taslar icin ne yazik ki etkin bir rezerv calismasi yapilmamistir. Bu

dogaltaslar bolge ve llke ekonomisine kazandirilmak igin gok iyi birer potansiyeldirler.
Oltu Tasi

Oltu tasi, dinyada bilinen taslarin disinda sadece
Ulkemizde ve TRA1 Bdlgesi’'nde bulunan bir dogal
tastir. Oltu ilgesindeki Uist kretase yash birimlerde
siyah renkli, parlak, organik kékenli ve silis esyasi
olarak kullanilan, adini da Oltu ilcesinden alan oltu
tasi ilin bir diger dogal zenginlik kaynagi olarak
goze carpmaktadir. Oltu tasi ile ilgili ilcede
gelismis bir sektér bulunmaktadir. Oltu Meslek

Yiksek Okulunda da buna iliskin bilimsel

calismalar yapilmaktadir.
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Bolgedeki rezerv belirlemeye yonelik bir calisma yapilmamistir. Ayrica Oltu Tasi’nin
cikariilmasi  bilindik madencilik yontemleriyle yapilmamakta ve 06zel bir insan glcl

gerektirmektedir. Bu durumla ilgili sorunlar ¢oziilmeyi beklemektedir.

Oltu Tasi glinimizde daha ziyade sis ve koleksiyon (rinlerinde kullaniilmaktadir. Bunun
disindaki  Ozellikleri  konusunda ulusal ve uluslararasi kamuoyunun daha c¢ok

bilgilendirilmesine ihtiay¢ duyulmaktadir.

Tercan Tasi

Tercan tas! tarihte pek ¢ok eserin yapiminda ve insasinda kullanilmis bir tastir. Selcuklular
dénemine ait Kotir Koprisli, Mama Hatun Killiyesi, kervansarayi, cami ve okullar Tercan
tasindan yapilmistir. Boélgede Tercan Tasi ile ilgili madencilik calismalari yiruatilmektedir.
Bununla birlikte Tercan Tasi’'nin (ilke ve diinya glindeminde daha iyi yer etmesi icin planh
calismalar yapilmasi gerekmektedir. Tercan Tasi turistik (irlin ve yapilarin disinda da diinyada
kullanima sunulmahdir. Boélgede ki Tercan TasI rezervinin oldukg¢a yliksek oldugu tahmin

edilmektedir.
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Bayburt Tasi

Bayburt Tasi” olarak bilinen Bayburt tif ve tifitleri il ekonomisinde, 6zellikle yapi tasi olarak

kullanilmasi ile ticari bir 6neme sahiptir. 2005

yihinda Bayburt Valiliginin talebi ile MTA
tarafindan Bayburt ilinde detay etiitler
gerceklestirilmis ve  Toptepe, Sirataslar,

Gevenli, Konakdag ve Gimiisdamla sahalarinda

toplam 2.535.700. ton goriniir rezerv tespit
edilmistir. Bayburttasi yapi malzemesi olarak da
kullanilabilmektedir. Ug¢ cesit Bayburt Tasi

¢itkmaktadir.

Bayburt Beyaz Tasi (Riyo-dasitik bilesimli vitrik
Tif): Kayac icinde; volkanik malzemeden olusan
bir matrix ve matrix icinde kuvars - plajioklaz -

biyotit ve kaya parcalari bulunmaktadir.

Bayburt Sari Tasi: Kayag icinde; altere olmus
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volkanik malzemelerden olusan bir matrix ve matrix icinde kuvars - plajioklaz ve kaya

parcalari bulunmaktadir.

Bayburt Yesil Tasi (Riyolitik Tif) : Kayac icinde; volkanik malzemeden olusan bir matrix ve

matrix icinde kuvars - plajioklaz ve kloritlesmis biyotit mineralleri bulunmaktadir.

4.12. TUZ REZERVLERI

Erzurum ili tuz rezervleri bakimindan da zengindir. Erzurum-Oltu ve Erzurum-Tortum’da
bulunan kaya tuzlari ve kaynak tuzlari bélge icin dnemli bir potansiyel arz etmektedir. Kaya
tuzu rezervleri Erzurum ve bolgesinde yaygin olarak bulunmaktadir. 2009 yilinda Erzurum-
Tortum-Sagirkaya mevkiinde 6zel sektérde faaliyet gosteren bir sondaj sirketi tarafindan
yapilan jeofizik rezistivite dlciimleri sonucu yaklasik 200 milyon ton tuz rezervi oldugu tespit
edilmistir. Bu miktar, bolge icin 6nemli bir potansiyel arz etmektedir. Erzurum-Oltu ilgesinde

de yapilan 6lgiimler neticesinde 30 milyon ton kaya tuzu rezervinin oldugu tespit edilmistir.

5. JEOTERMAL KAYNAKLAR

Termal kaplicalar TRA1 Bolgesi’nin énemli bir turizm kaynagidir. Bélgenin ilgili kaynaklari ve

kapasiteleri Tablo 25’te verilmistir.
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Tablo 25. Bolgenin jeotermal kaynaklan

Pasinler 26-40 32 - 38-43 390 10,5 Kaplicada, kaplica tesisi ve Pasinler Kaplica ve *RE kK
ilgesinin kismen isitilmasinda Otel
Ilca 27-39 6 - 39 53 0,67 Kaplicada, kaplica tesisi ve llica ilgesinin Kaplica * R kxk
kismen isitilmasinda
Yigitler 33-56 12 1,23 - - - Kaplicada ve kaplica tesisi isitilmasinda - * Kk Rk
Gokoglan 33 0,5 * Kk Rk
Meman 45,5 3 - **
Hamzan 57 - *x
Cermik 45 5 - *x
35 3 - *E
Kizilgermik- 26-31 7 - *k
Delicermik
Akdag 2833 |8 - *x
Holenk 32 4 - *k
37 2 - *k
Bogert-Eksisu 28,6- 1,1 - 31,5 6 - Kaplicada Kaplica * kX
29
Kosunker **

* MTA, 1996. Tlirkiye Jeotermal Envanteri

** MTA, 2005. Turkiye Jeotermal Kaynaklari Envanteri

**% DPT, 2001. 8. Bes Yillik Kalkinma Plani Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu, Enerji Hammaddeleri Alt Komisyonu Jeotermal Enerji Calisma Grubu raporu,
Not: Sondajlardaki potansiyel degerleri, kuyularin ilk Gretim debilerinin toplamina goére hesaplanmistir.
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6. ERZURUM iLINDE MADEN VE DOGALTAS ARAMA VE TETKiK MALIYETi BiLGi NOTU

Bir bolgede maden rezervinin belirlenebilmesi
icin rezervinin tespit edilmesi istenilen araziden Aranacak Bolgenin ve

alinan orneklerin laboratuarda analiz edilmesi Aranacak Madenin Belirlenmesi
gerekir. Analiz kalemi bir maliyet
olusturmaktadir. Alinan 6rnek, sadece 6rnekteki Fizibilite Ca||§ma5|
maden ya da dogaltas tiirinl ya da tlrlerini ve

tenorlerini(kalitesini) belirlemeye yarar.

Jeofizik Olciimler

Bulunan kaynagin rezerv olup olmadigini tespit

edebilmek ve rezervin miktarini
hesaplayabilmek icin arazide pek ¢ok noktadan Sondaj Ca||§maS|
sondaj calismasi yapiimalidir. Bu da bir diger (Ornek Alinmasi)

maliyet kalemidir. Yapilacak olan sondajlarin
derinlikleri ve vyapilacak sondaj sikhgi(sayisi)
aranan maden ya da dogaltasin cinsine goére Laboratuarda Ornek Analizi

oldukca degisiklik gostermektedir.

Faktor Analizi ve Jeoistatistik
Analiz

Rastgele bir sekilde bitin noktalardan sondaj
yapilamayacaktir. Dolayisi ile hangi noktalardan

sondaj yapilacagini belirleyebilmek icin dncelikle
Rezerv Hesaplamalari

sahada jeofizik olgclimler yapilmalidir. Jeofizik

6lgumlerinde énemli bir maliyeti vardir. Degisik sekil 22. Arama, Tetkik ve Rezerv Tespitinden

o e _ izlenecek Yol Haritas!
maden ve dogaltas turleri igin farkli 6lgim

yontem ve cihazlari kullaniimakta ve bunlarin maliyetleri de degisiklik gdstermektedir.

Dolayisiyla jeofizik 6lgiimler yapilmadan 6nce bir fizibilite galismasi yapilmalidir.

Fizibilite calismasi bélgede hangi alanlarda hangi madenleri bulunabilecegine dair yapilan bir
¢alismadir. Tek basina hic bir ise yaramaz ancak arama ve tetkik calismalari icin muhakkak

yapilmalidir. Elbette bir de maliyeti s6z konusudur.

Kisaca boyle bir arama igin aranacak maden ya da dogaltas belli olmali, aranacak bélge belli

olmalidir. Béyle olmayan aramalar daha fazla zamana ve maliyete ihtiyag duyacaktir.
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Bu sekilde kapsamli bir arama ve tetkik faaliyeti uzun yillar alacaktir. Sadece fizibilite

calismasi dahi bir yildan fazla zaman alacaktir.

Bu nottaki maliyet hesabi tiim bu belirsizlikle beraber hesaplanmistir ve maliyetlerin daha da
yuksek ¢cikmasi muhtemeldir. Fizibilite calismasi 200.000-300.000TL veya daha fazla olacaktir.
Kilometrekare igin yapilacak jeofizik 6lcimi ve sondajlar 150.000TL ile 3.000.000TL arasinda
degisir. Bu maliyetler mimkiin olan dislik maliyelerdir. Kullanilan oOlgiim cihazina gore

degisiklik gosterebilir. Bu maliyetlerde analiz ve hesaplama masraflari hesaba katilmamistir.

Erzurum’un ylzolcimi 25.355km2dir. Yizolgliminin sadece %50sinde bile 6lcim yapilsa, ki
arama vyapilmasi gereken alan c¢ok daha fazladir, toplam maliyet 4.000.000.000-
38.000.000.000TL arasinda olacaktir. Bu maliyet yapilmasi gereken olglimlerin tamaminin
seyrek ve ya tamaminin sik yapilmasi gereken durumlari gosteren yaklasik limitlerdir. Bu
miktarin Gzerine analiz ve hesaplama gibi miihendislik maliyetleri de eklenecektir. Goruldigu

gibi boyle bir proje en iyi ihtimalle milyarlarca Tuirk Lirasi blitceye ihtiya¢c duymaktadir.

Boyle bir gideri karsilamaktansa bolgeye, bolgede ve hatta cevre illerde arama ve tetkik
faaliyetlerinde bulunacak ve hatta bulunan madenlere deger katma noktasinda da
arastirmalar ve calismalar yapacak bir arastirma merkezi ya da enstiti kurulmasi daha
stratejik bir adim olabilir. Boyle bir merkezin ihtiya¢ duyacagi arac ve gerecler ilk asamada 1-
2 milyon TL ile karsilanabilir. Boylelikle hem bolgeye bir arastirma merkezi kazandirilmis olur
hem de bu uzun soluklu galismanin izlemesini daha yakindan yapabilen bir sorumlu tayin

edilmis olur.

Son bir olasilik olarak ise MTA ile daha etkili bir iletisime gegerek detayh veriler elde edilebilir

ve hatta belki de Ucretini 6deyerek MTA’'nin bolgedeki calismalarini arttirmasi saglanabilir.
7. SONUC

Uretimin zamanla tarimdan sanayiye kaymasi, sanayi icin gerekli olan hammaddelerin
nitelikli ve ekonomik olarak elde edilmesini gerekli kilmistir. Madencilik sektori
sanayilesmenin temel girdilerini Greten bir sektor olarak bu ihtiyaci karsilamaktadir. Gelismis
bir madencilik sektord, tretim, istihdam vb. ekonomik gostergelere yaptigl katkinin yani sira,
dogru politika ve planlarin takip edilmesi durumunda imalat sanayinin gelisimi icin 6nemli bir

itici gui¢ olusturabilmektedir.
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Gelismis sanayi bolgelerinin kalkinma stratejileri incelendiginde hemen hepsinde madencilik
sektoriinin ekonomik kalkinmayi baslatan oncl sektor gorevini Ustlendigi gorilmektedir.
Maden sektorinin gelistiriimesinin TRA1 Dizey 2 Boélgesi'nde hem imalat sanayinin

gelisimine hem de Boélgenin ekonomik kalkinmasina ivme kazandiracaktir.

TRA1 Dulzey 2 Bolgesi, endistriyel hammadde potansiyeli bakimindan oldukg¢a zengin
olmasina ragmen bolgenin jeopolitik durumu, iklim kosullari, insaat, madencilik sanayinin ve
pazarlama imkanlarinin kisith olmasi nedeniyle endistriyel hammaddelerin biylik cogunlugu

kullanilamamakta ve yeraltina mahkm birakilmaktadir.

Bolgedeki maden ocaklari ve tasocaklarinda Uretilen bazi maden rezervlerinin yurtdisina
ihraci son yillarda bliyik oranda artmistir. Bolgenin toplam ihracatinin 2011 yilinda %46,4°(,

2012 yilinda ise %32,4’4 madencilik sektoriinden karsilanmistir.

TRA1 Bolgesi, madencilik konusunda endistriyel hammadde, metaller ve degerli madenler
bakimindan zengindir. Bolgedeki islenmemis yer alti kaynaklarinin varhgi, yiksek miktardaki
bakir, perlit, pomza tasi, mermer, krom, demir ve altin varhig boélgenin gelisme sirecini
destekleyici 6nemli bir firsattir. Bu nedenle basta madenler olmak lzere bdlgenin yer alti

kaynaklarinin islenerek endstriye kazandirilmasi gerekmektedir.

Ancak bolgenin rekabet potansiyelinin yiksek oldugu madenlerin islenmesine yonelik

faaliyetler bolgede yer alan isletme sayisinin az olmasi nedeniyle distk dizeylerdedir.

Maden Tetkik Arama Genel Midirligiince bolgede yapilan maden arastirmalari sonucu bir
kissim madenlerde zuhur ve mimkiin gibi kesin olmayan miktar ve tendrler belirlenmistir.
Oysaki bolgede blyik olcekli ve detayli maden arama ve rezerv tespiti calismalarinin
yapilmasi gerekmektedir. S6z konusu arama ve analiz islevlerini yerine getirecek ve bolgedeki
madenlerden katma degeri yiksek Urinler elde edilmesine yonelik arastirma calismalari
yapacak Madencilik Arastirma ve Gelistirme Enstitlstinin ve ya Universiteyle ortak calisan bir

arastirma merkezinin olusturulmasi gerekmektedir.

Orta Vadeli Program’da madencilik sektoriinde; maden ve jeotermal kaynak arama
faaliyetleri ile yurticinde ve yurtdisinda petrol ve dogal gaz arama-lretim c¢alismalarinin
hizlandirilacagi, madenlerin katma degeri yiksek Griinlere donistirilmesine 6nem verilecegi

belirtiimektedir.
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Bblgede gikarilan madenlerin énemli bir kismi kapasite eksikligi nedeniyle herhangi bir isleme
tabi tutulmadan ham olarak pazarlanmaktadir. Bu bakimdan bdlgedeki endustriyel
hammaddelerin bolgede islenmesini saglayacak tesislerin kurulmasi ve yayginlagtiriimasi

gerekmektedir.

Bolge’de var olan az sayidaki isletme finansal yetersizlikler nedeniyle kisith sayi ve nitelikteki
makine ve ekipmanlarla madencilik faaliyetlerini ylritmektedir. Bu bakimdan kamu-ozel
sektor isbirligiyle isletmelerin ortak kullanima yonelik tesis ve laboratuvarlarin olusturulmasi
gerekmektedir. Bolgesel Rekabet Edebilirlik Operasyonel Programi kapsaminda Bayburt il
Ozel idaresi koordinasyonunda vyiiriitillen ve ilde dogaltas sektdriinde faaliyet gosteren
firmalarin ortak kullanima yénelik kurulacak olan Dogaltas Uretim Tesisi Projesi bu duruma
glzel bir 6rnektir. S6z konusu projeye benzer 6rneklerin bélge genelindeki madencilik ve

dogaltas sektori icin yayginlastirilmasi saglanmalidir.
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KAYNAKCA

Maden Tetkik Arama Genel Mudurligi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Maden isleri Genel Miidiirligu
TBMM Meclis Arastirma Komisyonu-Mayis 2010

TMMOB Madencilik Bilteni Sayi:105

istanbul Maden ve Metaller ihracatci Birligi Genel Sekreterligi

istanbul Maden ihracatgilari Birligi

Tirkiye ihracat Meclisi

Siileyman Demirel Universitesi Pomza Arastirma Ve Uygulama Merkezi
DPT, 2001. 8. Bes Yilhk Kalkinma Plani Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu, Enerji
Hammaddeleri Alt Komisyonu Jeotermal Enerji Calisma Grubu raporu
KUDAKA 2023 Bolge Plani

FKA Elazig Maden Raporu

www.maden.org.tr

www.bayburttasi.com

www.bayburttasi.net

www.pomza.net

www.fenimining.com.tr

www.globalstone2014.org

www.marbleport.com
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Tugla Kiremit Kili 649.123 4.785.094 | 4.844.423 | 5.365.728 | 6.468.167 | 9.313.444 | 876.948 406.004
Altin (metal) 5,39 3,26 4,17 8,04 9,92 11,02 14,47 16,89 24,4 29,37
Bakir (tiivenan) 2.919.579 | 1.616.432 | 2.618.813 | 4.293.530 | 4.806.198 | 5.208.831 | 5.173.773 | 5.469.844 | 5.687.058 | 7.376.962
Cinko (tiivenan) 371.504 495.191 485.236 554.425 464.690 627.870 362.327 238.125 793.048 1.183.184
Demir (tiivenan) 4.208.156 | 4.119.484 | 4.598.230 | 3.785.121 | 4.849.397 | 4.696.950 | 3.854.972 | 5.814.045 | 6.450.480 | 4.440.570
Giumiis (metal) 96 97 137,56 167,34 198 294,4 351,6 363,52 246,5 194
Krom (tiivenan) 504.803 1.168.336 | 1.620.386 | 1.849.864 | 3.639.752 | 5.100.482 | 6.240.290 | 8.624.042 | 9.971.368 | 11.615.359
Kursun (tiivenan) 173.910 253.590 366.305 279.727 684.931 565.374 599.705 526.277 1.044.222 | 1.076.088
Manganez (tliivenan) 25.202 21.204 52.273 32.144 42.033 51.703 141.246 134.336 172.480 208.260
Molibden Tiivenan) 0 0 0 0 185 25 0 0 2.848 0
Nikel (tiivenan) 0 0 52.988 20.000 107.000 51.250 106.127 224.662 75.018 336.730
Algitasi 2.354.234 | 2.300.703 | 3.500.864 | 4.369.771 | 5.546.496 | 7.338.127 | 4.369.589 | 6.321.891 | 5.723.439 | 8.301.746
Diyatomit 36.303 1.324 44.122 45.420 33.135 62.685 27.634 18.448 45.187 86.203
Kil (Kil+Karigim kili+ Halloyisit) | 2.387.371 | 3.626.625 | 1.962.072 | 3.034.560 | 2.871.145 | 3.261.379 | 2.412.609 | 4.030.961 | 3.747.503 | 4.119.513
Manyezit ( +Hidromanyezit) 558.432 2.218.236 | 571.142 466.193 802.406 677.784 861.180 2.316.763 | 2.588.276 | 2.440.535
Perlit 330.184 366.489 333.400 474.966 478.579 551.266 522.832 545.585 702.673 887.600
Pomza 2.167.277 | 2.426.037 | 1.860.037 | 3.515.644 | 3.995.423 | 3.449.733 | 4.322.543 | 4.198.751 | 5.822.501 | 4.556.632

Veriler MIGEM den alinmistir.
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