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1. GIRIS

Jeotermal sularin enerji uretiminden i1sitmaya, balik¢iliktan termal turizme kadar gok
genis bir yelpazede kullanimi mevcuttur. Alp — Himalaya Jeotermal Kusagi Uzerinde
bulunan Turkiye jeotermal su kaynaklari bakimindan oldukga zengin bir konumdadir.
Turkiye jeotermal kaynak zenginligi ve potansiyeli agisindan dinyada ilk yedi Ulke
arasinda, Avrupa'da ise birinci sirada yer almasina ragmen, jeotermal is1 ve kaplica
uygulamalari bakimindan bu potansiyelinden yeterince yararlanamamakta ve bu agidan
diinyada A.B.D, isveg, Cin ve izlanda’nin ardindan besinci sirada yer almaktadir.

Jeotermal kaynaklarin Glke icinde cografi bdlgelere gore dagilima bakildiginda, en
yuksek payi (% 77.94) Ege Bolgesi’nin aldigi goraltrken, Dogu Anadolu Bélgesi %
4.77’lik oranla Marmara Bolgesi’nden sonra dordiincu sirada yer almaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Turkiye’de sicak su kaynaklarinin dagihmi (Ozdemir 2007)

ACIKLAMALAR
4 Onemli Jeotermal Alanlar  I¢mece
SURIYE ® Sicak Su Kaynaklart Maden Suyu

[] U. Tersiyer-Kuvaterner Volkanitler

® U Tersiyer-Kuvaterner Volkan Cikislar1

—Ana Fay Hatlar

<= Bashca Dogrultu Atimh Faylar
0_350__100km V Ters Fay ve Bindirmeler

OLGEK

1.1. Termal Turizm

Termal turizm, turizmin teorik olarak siniflandiriimasi ele alindiginda “amaclarina gére

turizm tipleri” sinifinin alt bashgi olarak “saglk turizmi” ile beraber anilir. Bununla



beraber spor turizmi, kaltur turizmi, is turizmi, rekreasyonel turizm ve hatta din turizmi

ile de beraber kullanilabilir ve ¢cok yakindan iliskilidir.

Termal turizm, mineral iceren termal sular ile camurlarin insan sagligina yaptigi olumlu
katkilarin uzman hekim denetimindeki fizik tedavi, rehabilitasyon ve egzersiz gibi
aktivitelerle desteklendigi alanlara yapilan seyahat hareketidir (Bastem 1997).

Termal turizm bir bolgede,

Dort mevsim turizme olanak saglar,

Turistik tesislerde yuksek doluluk orani teskil eder,

istihdami artirir,

Diger alternatif turizm tirleri ile beraber rahatlikla kullanilabilir ve turistik aktivitelerin
cesitlenmesini saglar,

Kir merkezi (tedavi) olanaklarina sahip tesisler maliyetlerini ¢abuk giderir ve karl
isletmelerdir,

Yukarda bahsedilen nedenlerle, termal turizm bir Ulkede potansiyeli olan ancak geri
kalmis alanlarda ekonomik ve sosyal refahi saglamak ve kalkinmayi tetiklemek igin son

derece 6nemli roller Ustlenebilir.

1.2. Turkiye’nin Termal Turizm Potansiyeli

Dokuzuncu Kalkinma Plani Jeotermal Calisma Grubu Raporu’na gore Subat 2005
itibariyle Turkiye’nin termal turizm amacli kullandigi jeotermal enerji miktar1 402 MWt
ve kaplica sayisi 215°tir. Plan’da bu kullanimin 2013 yilinda 1100 MWt’a ve kaplica
sayisinin da 400’e cikarilmasi hedeflenmektedir (DPT 2006). Tirkiye’nin toplam
jeotermal enerji potansiyeli 31.500 MWt olarak tahmin edilmektedir (DPT 2006). Bu
potansiyel termal turizm acisindan bir milyonun (zerinde yatak kapasitesini ifade
etmektedir. Boyle bir kapasiteye ulasiimasi durumunda ise termal turizm sektori tlkeye
yilda toplam 12 Milyar 625 Milyon USD ek ekonomik katki saglamis olacaktir (DPT
2006).



Kultir ve Turizm Bakanhgr’nin termal turizm anlayisi ise termal sularin “yikanma
amach kullaniminin diginda insan saghgi, zindelik, rekreasyon, eglence, dinlence ve
spor tesisleri gibi imkanlarin yer aldigi ve 12 ay boyunca hizmet verebilen tesislerin
yaratilmasi” seklindedir. Saglik ve termal turizmin gelistirilmesi amaciyla Kiltir ve
Turizm Bakanhgr’nca baslatilan “Termal Turizm Kentleri Projesi” kapsaminda

Tirkiye’de jeotermal potansiyeller dikkate alinarak bolgesel olarak yeni alanlar tespit

edilmistir (www.kultur.gov.tr; Sekil 1.2).

TERMAL TURIZM KENTLERI BOLGELERI VE MERKEZLERI

Sekil 1.2. Termal Turizm Kentleri Projesi

Bu alanlar; Glney Marmara Termal Turizm Bolgesi (Canakkale, Balikesir. Yalova),
Frigya Termal Turizm Bdlgesi (Afyonkarahisar, Kutahya, Usak, Eskisehir, Ankara),
Giiney Ege Termal Turizm Bélgesi (izmir, Manisa, Aydin, Denizli) ve Orta Anadolu
Termal Turizm Bolgesi  (Yozgat, Kirsehir, Nevsehir, Nigde) seklindendir. Bu
bolgelerin her birinin destinasyon merkezi olarak gelistirilmesi ve bu bolgeler iginde
termal kaynakl tesisler basta olmak (zere golf, doga turizmi, su sporlari vb. turizm
tarleri ile butlnlesmesi ve yakin cevredeki diger kuiltirel ve dogal degerlerle de

iliskilendirilmesi hedeflenmektedir.


http://www.kultur.gov.tr/

Bu hedefler dogrultusunda Kdltir ve Turizm Bakanligi, termal turizmde kisa vadede
bolgelerde yiratilecek cevre dizeni planlama c¢alismalari sonrasinda 250 bin yatak
kapasitesinin  olusturulmasini; orta vadede pilot bdlgelerde belirlenen illerdeki
tecrubelerden yararlanarak bu calismalarin tim tlkeye yayginlastiriimasi ile bir milyon
yatak kapasitesine ulasmayi ve uzun vadede ise Turkiye’nin Avrupa'da termal turizm
konusunda birinci destinasyon tlke olmasini, termal amaglh 15 milyon turistin gelmesini

ve termal turizme yonelik 500 bin tesisin isletmeye acilmasini planlamaktadir.

1.3. TRA1 Duizey 2 Bolgesi’nin Termal Turizm Potansiyeli

Bayburt, Erzincan ve Erzurum illerini kapsayan TRAL Dizey 2 Bolgesi igerisinde
Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu fay hatlarinin kesisim noktasi yer almaktadir. Bu
nedenle Bolge jeotermal kaynaklar bakimindan zengin bir potansiyele sahiptir (Sekil
1.3. ve 1.4.). Ancak yapilan sondajlarin ve mevcut tesislerin yetersizligi nedeniyle bolge
bu potansiyelinden ¢ok az miktarda yararlanmaktadir. Tim Turkiye’de 2634/4957 sayili
Turizmi Tesvik Kanunu uyarinca ilan edilmis olan 65 adet Turizm Merkezinden Bolge
icerisinde sadece iki tanesi (Pasinler ve Ilica (Aziziye kaplicalari) yer almaktadir.
Bolge’de yer alan iller arasinda Erzurum gerek sondaj sayisinin ve su sicakhginin
gerekse bu konudaki tesislesmenin fazla olmasi nedeniyle termal turizm agisindan diger
iki ile gore daha avantajli bir konumdadir. Bu nedenle bu ¢alismada Erzurum’un termal
turizm potansiyeli ele alinmis ve termal turizmin gelistirilmesi konusunda Onerilere yer

verilmistir.
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ACIKLAMALAR

@ Swcabin 70-100°C olan kaynaklar

@ Swcabigy 5-09°C clan kaynaklar

@ Sicaki 2549°C olan kaynakd
Jeotermal Elektrik Santrall

ﬂ MWWM

i Jeotermalnitma Yapilan Mertezier

Sekil 1.4. Jeotermal kaynaklarin dagilimi



2. ERZURUM’UN TERMAL TURIZM POTANSIYELI

Termal turizme kaynak deger olan yer alti su kaynaklarinin iginde erimis halde
madenlerin bulunmasi ve sicakliginin da 33°C’nin (stlinde olmasi sarttir (Bastem 1996).

Sicakliklarina gore termal sularin siniflandirilmasi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Termal sularin sicaklik siniflamasi

_ 20°C’den az 20 — 37°C 37 - 42°C 42°C’den fazla

Termal sulara ait anlatilan bu 6zellikler dikkate alindiginda, Erzurum kent merkezi ve

ilcelerinde bu kriterlere uygun olan 170’in Gzerinde termal turizme olanak saglayacak
kaynagin oldugu belirtilmektedir (Tablo 2; Bastem 1996’dan giincellenmistir). Erzurum
ve cevresindeki termal sular genel olarak tektonik kdkenlidir. Sularin geldigi derinlik
1000 m civarindadir. Bu sular debi, sicaklik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan
oldukca usttin 6zellikler tasimaktadir. Sodyumlu — klortrli — bikarbonath sinifina giren

bu sular termal turizm ve saghk turizmi i¢in uygun alanlar sunmaktadir.

Tablo 2. Erzurum'da bulunan termal alanlarin listesi

Kizlarkale Cermigi
Kizil Sorak Cermigi
Cinis Cermigi

Dere ¢ermik
Demirci cermigi
Gemik cermigi
Yelpis cermigi
Pasinler kaplicalari
Soguk cermik
Kiglk cermik
Buyuk ¢ermik
Pancar cermigi
Degirmen cermigi
Gozeler cermigi
Camis cemigi
Serce bogazi germigi
As Boga cermigi
Baliklaya i¢gmesi
Aci Kurun igmesi
Cermik

Kantarkaya cermigi
Gucir germigi
Yekmal germigi
Carikli germigi
Tasburun igmesi
Ilikkaynak Cermigi
Suingiibayiri germigi

Kesik kdpri aci suyu

Kdseler cermigi
ikiler cermigi
Holenk cermigi
Budak cermigi

Yel cermigi

Aziziye kaplicalari
Oluklu germik
Zincirli germik
Tuzlu germik

Adsiz cermik

Catak gcermigi
Akkaynarca cermigi
Balikli cermigi
Sondaj ¢ermigi
Gelingeldi cermigi
Kasmusat kaynarcasi
Acisu

Sarisu

Yelsu

Camurlu cermik
Gokoglan cermigi
Hamzan germigi
Yukari meman germigi
Orta meman germigi
Basakli germigi
Uzun Hamam cermigi
Esendurak germigi
Delicermik




Erzurum kent merkezi ve ilgelerinde yer alan termal su kaynaklarinin sayisinin fazla
olmasina ragmen, bu kaynaklar arasinda termal turizm agisindan potansiyeli ylksek
olan 1 kaynaktan burada bahsedilecektir (Tablo 3 ve Sekil 2.1).

Tablo 3. Erzurum'un 6nemli termal alanlari

Termal su  Pasinler (sondaj) Termal otel ve Kaplica
Termal su  Aziziye (sondaj) 38 75 Termal otel ve Kaplica
Termal su  Hamamderesi - Kiiguktly 30 22 Tesis yok

Termal su  Akdag 30 5 ilkel tesis

Termal su  Arzuti 31 5 ilkel tesis

Termal su  Kdésemehmet 25 10 Tesis yok

Termal su  Hoélenk (Cat) 32 4 Tesis yok

Termal su  Olur 38 5 Tesis yok

Termal su  Kopriikoy 27 10 Camur havuzlar
Termal su  Meman (Tekman) 45 2 ilkel tesis

Termal su  Hamzan (Tekman) 56 12 ilkel tesis

Termal su  Cimendzii (Cat) 33-56 14 ilkel tesis

Termal su  Hizirilyas (Horasan) 57 11 ilkel tesis
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Sekil 2.1. Erzurum'un 6nemli termal su kaynaklari

Hizirilyas Koyl Jeotermal Kaynag:
Debi=11It/sn Sicaklik: S7°C
s o " = - o

Koprakoy Jeotermal Kaynag:

Debi=30I1t/sn

Sicakhik: 27°C




2.1.  Aziziye (llica) Jeotermal Sahasi

Bu jeotermal saha Erzurum’un merkez ilgesi olan Aziziye’de bulunmaktadir. Bugiine
kadar MTA tarafindan cesitli zamanlarda sahanin jeolojik ve jeofizik etdtleri yapilmis
ve sahada 3 adet jeotermal kuyu acilmistir. Bu kuyulardan bir tanesi Aziziye
Belediyesi’ne ait kaplicanin sicak suyunu temin etmekte, iki tanesi ise kuyu basi vanasi
kapali haliyle yedek olarak bekletilmektedir. Ayrica Aziziye Belediyesi’ne ait iki adet
kaplicada da kaplicalarin hemen yakininda bir kiriktan ¢ikan yaklasik 38°C sicaklik ve
25 It/sn’lik debide sicak su kullaniimaktadir. Aziziye sahasinda hélihazir jeotermal
akiskanlarin sicakhgr 36-38°C ve debisi 60 It/sn’dir. Bu miktar Kultir ve Turizm
Bakanligi standartlarina gore termalizm acisindan bir giinde 7.200 Kisinin sicak su
ihtiyacini karsilayabilecek seviyededir (Anonim 2003).

Aziziye ilgesi’nde bulunan jeotermal sularin MTA laboratuarlarinda yapilan analizler ve
Tibbi Degerlendirme Kurulu’nun raporuna goére, romatizmal hastaliklara, g6z
hastaliklarina, sinir sistemi hastaliklarina, deri hastaliklarina ve metabolizma
bozukluklari gibi bir dizi hastaliklara iyi geldigi tespit edilmistir (Bkz. Ek 1). Aziziye
havzasindaki jeotermal sulara ait kimyasal analiz sonuglari Ek 2‘de verilmistir. Analiz
sonucu Aziziye’de bulunan termal sularin sodyumlu-klorurli-bikarbonatli termal sular
sinifina girdigi belirlenmistir. Aziziye jeotermal sahasinda bulunan U¢ adet kuyuya ait
MTA analiz formu da Ek 3,4 ve 5’te verilmistir.

Aziziye llgesi gerek bulundugu konum geregi, gerekse sahip oldugu uygun alanlar
bakimindan hem termal turizm hem de termal turizm ile birlikte entegre edilebilecek
alternatif turizm faaliyetleri agisindan son derece uygun bir alandir. Bu alanda mevcut
durumda Aziziye Belediyesi tarafindan isletilen termal tesislerin gelistirilmesi,
kapasitesinin artirilmasi, tanitimin yapilmasi ve 6zel sektériin de alana yatirim yapmasi
ulasiimasi gereken hedefler arasindadir. Ozellikle kis turizmi, golf turizmi ve sporcu
turizmi ile entegre edilebilecek olan bir termal turizm destinasyonu olmasi igin gerekli
cabalarin bu alan igin harcanmasi gerekmektedir. Alan ayrica Erzurum kent halkinin
rekreasyon ihtiyacini karsilayabilecek tesislerin yapilabilmesi agisindan da uygun
mekanlara sahiptir. Ilgenin kuzeyinden giineyine dogru akan Pulur Cayi ve cevresi bu

10



amag icin son derece uygundur. Bu aktivite icin bir cekim merkezi olabilecek ilge,
termal turizm potansiyelini de kullanarak turizm ile kalkinma agisindan bir model
olabilir. ilge’de Turizm Tesvik Kanunu kapsaminda Termal Turizm Alani ilan edilmis
olan ve otel ve tesis yapimi icin ayrilmis olan yiiz bin metrekarenin Uzerinde bir yilz
Olclime sahip bir alan bulunmaktadir. Belediye sinirlari igcerisinde yer alan bu alan tim
alt yapi hizmetlerine sahiptir ve 0zel sektorden gelecek taleplerle tahsisi yapilabilecek
konumdadir (Sekil 2.2).

11
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Sekil 2.2. Aziziye jeotermal alaninin konumu
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2.2. Pasinler Jeotermal Sahasi

Bu jeotermal saha Erzurum’un 40 km dogusunda, Pasinler ilgesi’nin merkezinde
bulunmaktadir. Bugline kadar MTA tarafindan cesitli zamanlarda sahanin jeolojik ve
jeofizik etdtleri yapilmis ve sahada 6 adet jeotermal kuyu acilmistir. Bu kuyulardan 2
adedinin dretimleri kesilmis 4 kuyu ise faal olarak ¢alismaktadir. Kuyulardan 1 tanesi
kaplicalarin sicak suyunu temin etmek icin, 1 tanesi de termal oteldeki havuz ve
kabinlerin sicak suyunu temin etmek icin kullaniimaktadir. Diger iki kuyu ise kuyu basi
vanalari kapal haliyle yedek olarak bekletilmektedir. Pasinler sahasinda mevcut
durumda c¢ikan jeotermal akiskanlarin sicakhgr 40 — 43°C ve potansiyeli debisi 325
It/sn’dir. Bu miktar Kultir ve Turizm Bakanhgi standartlarina gore termalizm agisindan
bir gunde 35.000 kisinin sicak su ihtiyacini karsilayabilmektedir (Anonim 2003).

Pasinler havzasinin jeotermal sularina ait kimyasal analiz tablosuna (Tablo 4) gore,
termal sularin  sodyumlu —Klorurli-bikarbonath termal sular sinifina  girdigi
belirlenmistir. MTA laboratuarlarinda yapilan analizler sonucunda, Pasinler’de bulunan
jeotermal sularin romatizmal hastaliklara, sinir ve kas yorgunluguna, g6z hastaliklarina,
sindirim sistemi hastaliklarina ve metabolizma bozukluklarina iyi geldigi tespit

edilmistir.

Tablo 4. Pasinler jeotermal sahasi akiskan analizi
PASINLER PASINLER PASINLER PASINLER
PS-2 PS-3 PS-4 PS-5
KUYUSU KUYUSU KUYUSU KUYUSU

ANALIZ TARIHI

SICAKLIK C

DEBI (It/sn.)

PH

SPESIFIK KONDUKTIVITE (mho/cm)
BUHARLASMA KALINTISI (mg/It)
K (mg/It)

Na (mg/It)

NH4 (mg/It)

Ca (mg/lt)

Mg (mg/It)

As (Total)

B (Total)

Li (mg/It)

SiO2 (mg/It)

CO2 (mg/lt)
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1.202 1.200 2.956 1571
CO3 (mg/lt) 10 9 9 9
S04 (mg/lt) 5 5 110 6,6
Cl (mg/1t) 1.059 1.050 4.358 976
I (mg/tt) 05 0.4 -

F (mg/lt) 0.2 0.2 0 01
NO3 (mg/It) 14 13 18 1,58
NO2 (mg/lt) 1 1 01 01

Kaplica alaninda isletmeciligini Pasinler Belediyesi’nin yaptigi 2 adet kaplica ve
isletmeciligini Pasinler Kaymakamhgi’nin yaptigi 72 yatak kapasiteli bir adet termal
otel bulunmaktadir. Kaplicalar guntbirlik olarak gelen 170 kisiye hizmet verecek
kapasitedir.

Mevcut tesisler ve kaplica alani $Sekil 2.3 ve 2.4’te verilmistir.

Sekil 2.3. Pasinler jeoterl sahasi
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Sekil 2.4. Pasinler jeotermal sahasi

Pasinler Termal Turizm Merkezi, 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu uyarinca
17.10.1993 tarih ve 21731 sayili Resmi Gazetede yayimlanan karar ile “Turizm
Merkezi” ilan edilmistir. Turizm merkezi alaninin bayukligi 18,7 ha’dir. alana ait
1/5000 6lgekli Nazim imar Plani 16.01.2001, 1/1000 6lcekli Uygulama imar Plani ise
28.02.2001 tarihlerinde onaylanmistir. Bu merkez icin planlanan yatak kapasitesi
1500°d(ir.

Sekil 2.5’te jeotermal sahanin ve yatirim alaninin gérinima verilmistir.

Termal turizm alaninda mevcut durumda bulunan kaplica ve otel tesisleri bakimsizlik ve
isletme sikintilar1 nedeniyle hem talep gérmemekte hem de mevcut potansiyele uygun
hizmet verememektedir. Bu nedenle termal turizm ve tedavi amagl modern tesislerin

kurulmasi ekonomik yénden katki saglayabilecek ve istihdami artabilecektir.
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Sekil 2.5. Pasinler termal turizm alani

2.3. Koprukoy Jeotermal Sahasi

Jeotermal saha Koprikaoy ilge merkezine 3 km mesafede bulunmaktadir. Bugline kadar
MTA tarafindan cesitli zamanlarda sahanin jeolojik ve jeofizik etttleri yapilmis olup
sahada jeotermal kuyu acilmamistir. Kirik ve catlak sistemlerinden 27°C sicaklik ve 30
It/sn debide alinan jeotermal su 2 adet acik havuzda halkin kullanimina sunulmaktadir.
Kopriukoy ilcesinde daha c¢ok mineral miktari yiuksek olan camurlardan
yararlaniimaktadir.

Kopriukoy’de bulunan jeotermal sularin yapilan analizleri sonucu, romatizmal
hastaliklara, solunum yolu hastaliklarina, g6z hastaliklarina, sindirim sistemi
hastaliklarina ve metabolizma bozukluklarina iyi geldigi tespit edilmistir. Koprikdy
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sahasinda halihazir jeotermal akiskan potansiyeli 30 It/sn olup, bu miktar Kiltur ve
Turizm Bakanhgi standartlarina gore termalizm agisindan bir giinde 3.600 Kisinin sicak
su ihtiyacini karsilayabilmektedir (Anonim 2003).

Kopriikoy ilgesinde isletmeciligini Koprikdy Belediyesi’nin yaptigi 2 adet agik havuz
ve gamur Unitesi bulunmaktadir. Ayrica uzaktan gelen insanlarin konaklamasi amaci ile
yaptlmis bir oda bir mutfaktan olusan pansiyon tipi evler sahada bulunmaktadir.
Tesislerin bulundugu yerde piknik alanlari mevcut olup yaz aylarinda gunibirlik olarak
tesislere gelenler de olmaktadir.

Bu alanda saglik turizmi acisindan potansiyel son derece yiksek olmasina ragmen,
gerek sifali camurun kullanimi ve pazarlanmasi gerekse suyun etkin bicimde turizmin
hizmetine sunulmasi gerceklestirilememektedir. Bu nedenle bu alanda tesislesmeden
tanitima bir dizi yogun ¢abanin harcanmasi gerekmektedir. Mevcut tesislerden ve alanin

kullanim durumundan goruntimler Sekil 2.6 ve 2.7 de verilmistir.

Sekil 2.6. Koprukdy Deligermik
17



2.4. Hamamderesi mevkii Jeotermal Sahasi (Kuguktly)

Bu sahada dogu-bati dogrultulu oblik atimli normal faylar bulunmaktadir. Sicak sular
bu faylara bagli olarak ¢ikmaktadir. Bu sahada MTA tarafindan Erzurum - Pasinler D-
80 karayolunun 15. kilometresinde Hamamderesi mevkiinde acilan kuyulardan 30°C
sicaklik ve 22 It/sn debide jeotermal cikislar elde edilmistir. Bu sahada kaplica tesisleri

bulunmamaktadir.

Saha icerisinde Erzurum’a yaklasik 9 km mesafede bulunan bir noktada (Kuiguktuy
kdyu arazisi), 2009 yilinda MTA Genel Midurlugu tarafindan bir sondaj daha yapilimis
ve 750 m derinlige ulasilmistir. Sondaj kuyusundan 51,6 °C sicakliginda ve 50lt/sn

debide artezyenik sicak su elde edilmistir.

Kulttr ve Turizm Bakanhgi standartlarina gore bu saha termalizm agisindan bir giinde
6000 kisinin sicak su ihtiyacini karsilayabilecek potansiyele sahiptir.

Elde edilen bu sicak su kaynadi ile alanda termal otel, Aquapark vb. tesisler
yapilabilecegi gibi Palandoken ve Konakli kayak tesislerine sicak su terfi edilerek kayak
turizmi ve termal turizm birlestirilebilir. Kicuktiy Koyl sondaj alanina ait gorintaler
Sekil 2.8, 2.9 ve 2.10°da verilmistir.

Sekil 2.8. Kuguktly sondaj
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Sekil 2.9. Kuguktly kuyu

Sekil 2.10. Kigiktiy kuyu

19



2.5. Erzurum-Akdag Jeotermal Sahasi

Akdag Jeotermal sahasinda 30°C sicaklik ve 5 It/sn debide jeotermal cikislar olup,
sahada ilkel bir kaplica tesisi bulunmaktadir.

2.6. Erzurum-Arzuti Jeotermal Sahasi

Arzuti Jeotermal sahasinda 31°C sicaklik ve 5 It/sn debide jeotermal cikislar olup,

sahada ilkel bir kaplica tesisi bulunmaktadir.

2.7. Erzurum-Koése Mehmet Jeotermal Sahasi

Kose Mehmet Jeotermal sahasinda 25°C sicaklik ve 10 It/sn debide jeotermal cikislar
olup, sahada kaplica tesisi bulunmamaktadir. Sondaji 2010 yilinda yapilan 4 kuyudan
clkan su ile yamacg parasutll, ¢cim kayagl, aquapark, sporcu kamplari gibi bir ¢ok
alternatif turizm aktivitesi birlestirilebilir. Alana ait goruntuler Sekil 2.11, 2.12 ve
2.13’te verilmistir.

Sekil 2.11. Késemehmet kuyu
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Sekil 2.13. Késemehmet kuyu

Sekil 2.12. Késemehmet kuyular
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2.8. Cat- Holenk Jeotermal Sahasi

Cat Holenk Jeotermal sahasinda 40°C sicaklik ve 32 It/sn debide jeotermal c¢ikislar olup,
sahada kaplica tesisi bulunmamaktadir.

2.9. Cat - Cimendzl

Cat — Cimentzu jeotermal sahasi 56 °C sicaklik ve 14lt/sn debiye sahiptir. Erzurum kent

merkezine 100 km mesafededir. Seracilik icin de uygundur.

2.10. Erzurum-Olur Jeotermal Sahasi

Olur, Jeotermal sahasinda 38°C sicaklik ve 5 It/sn debide jeotermal ¢ikislar olup, sahada
kaplica tesisi bulunmamaktadir.

2.11. Tekman - Meman Jeotermal Sahasi

Meman Jeotermal sahasinda 45°C sicaklik ve 2 It/sn debide jeotermal cikislar olup,
sahada ilkel kaplica tesisi bulunmaktadir.

2.12. Tekman - Hamzan Jeotermal Sahasi

Hamzan Jeotermal sahasinda 56°C sicaklik ve 12 It/sn debide jeotermal cikislar olup,

sahada ilkel kaplica tesisi bulunmaktadir.

2.13. Horasan-Hizirilyas Koy Jeotermal sahasi

Horasan ilgesi’ne yaklasik 10 km Erzurum’a 102 km mesafede bulunan Hizirilyas
Koyl’nde 2009 yilinda yapilan calismalar sonucunda 64 metre derinlikten 11 It/sn
debiye ve 57 °C sicakhga sahip bir potansiyel elde edilmistir. Bu alanda bu potansiyel
ile 900 yatakh bir tesis kurulabilir.
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Horasan Kaymakamhgi’nin yaptigi calismalar ile alanda var olan tesisler kismen
iyilestirilmis ve 8 m uzunluk ve 4 m genislige sahip iki havuz yapilmistir. Ancak ¢ok
daha yuksek kapasiteli tesisleri kaldirabilecek nitelikte termal su potansiyeli alanda

mevcuttur.

Cilt hastaliklari, romatizma, kadin hastaliklari ve kemik kireclenmeleri igin sifa kaynagi
oldugu belirtilen termal suyun bikarbonat, klorir, sulfat, kalsiyum, karbondioksit gazi

icerdigi tespit edilmistir.

Rezervi bir hayli buyik olan ve kikirt derecesi insan sagligina yararh derecede oldugu
kanitlanan kaplicanin tanitiminin ve tesislesmesinin yapilmasi igin ciddi ¢alismalarin

yapilmasi gerekmektedir. Sekil 2.14, 2.15 ve 2.16 alandan cesitli gorinumler

sunmaktadir.

Sekil 2.15. Mevcut tesis

Sekil 2.14. Hizirilyas koyi

Sekil 2.16. Hizirilyas termal kaynak
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3. ONERILER

Jeotermal sahalar rezervuar sicakliklarina gore 3 grupta toplanmaktadirlar.

Yiiksek entalpili sahalar (150°C’dan yiiksek sicaklik)
Orta entalpili sahalar ~ (70-150°C arasi sicaklik)

Dustik entalpili sahalar (20-70°C arasi sicaklik)

Erzurum ve cevresindeki énemli jeotermal sahalar disuk entalpili sahalar oldugundan
(36°C-43°C) genellikle termal turizm amach kullanilmaktadir. Termal turizmin en
onemli 6zelligi uygun tesislerde termal kir uygulamasinin yilin 12 ay1 devam etmesi ve
kir suresine gore uzun konaklamayi gerektirmesidir. Bununla beraber, Erzurum ve
ilcelerinde saglik ve termal turizm agisindan ulasilan seviye standartlarin ¢cok ¢ok
gerisindedir.

Saghk ve termal turizmde saglikli yasama uygun dogal cevreye, iklim kosullarina,
sosyo-kiilturel ¢cevre olanaklarina ve sifa 6zelliklerine ayrica doktor denetiminde fizik
tedaviden yararlanma, dinlenme, eglence-spor gibi insan saghgini korumak, zinde
kalmak, hastaliklar1 tedavi ve rehabilite etmek amaciyla yapilmis modern termal
tesislere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Erzurum’da bulunan jeotermal enerji potansiyelini daha etkin bigimde harekete
gecirebilmek ve bu sayede dort mevsim turizm olanagi saglayarak ekonomiye katki
saglamak acisindan asagidaki hususlarin yerine getirilmesi gerekmektedir;

e il sinirlari iginde yer alan jeotermal potansiyelin tanitimi yapilarak, termal turizm
konusunda ulusal ve uluslararasi diizeyde il ile ilgili farkindalik yaratiimahidir. Bu
amacla her yil panel ve sempozyumlar diizenlenmeli ve alanin bu potansiyeli ile

ilgili farkindalik yaratilmalidir.

o Belediyeler ve kaymakamliklarin elinde buluna tesislerin etkin calistirilmasi ve bu

tesislerin kar edebildiginin gosterilmesi alana 0zel sektdriin gelmesine Kkatki
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saflayabilecektir. Bu nedenle, Erzurum Merkez, Pasinler ve Aziziye ilcelerinde
termal tesislerin yapimi ve gelistirilmesi konusunda ilde yer alan Gniversitelerin
ilgili boliimleri, i1 6zel idaresi, Belediyeler ve turizm yatirimcilari ortak calismalar

yapmalidirlar. Bu amagla uygun ortamlar olusturulmalidir.

Erzurum zengin termal su potansiyeli olmasina ragmen modern termal tesislere
(Termal Tip Merkezleri gibi) sahip degildir. Bu nedenle; il’de tiim ihtiyaclara tam
olarak cevap verecek termal tesislerin (Termal otel, termal havuzlar, kaplica,
hamam, sauna, kir merkezleri, saglik merkezleri, kir parklari v.s.) yapiimasi

gereklidir.

Bugunku teknoloji ile termal sular ekonomik mesafelere tasinabilmektedirler. Bu
nedenle potansiyeli fazla olan termal alanlardan kent merkezi de dahil olmak Uzere
sicak sular bagka alanlarda da kullanilabilmelidir. Ornegin, Kuglktiy koyindeki
jeotermal su Palanddken Kayak Merkezine verilebilir ve Aquapark gibi tesislerde
kullanilabilir.

Termal otel ve kir merkezlerinde belirli bir stirede devam eden tedavi sirasinda
insanlarin tedavi aktiviteleri disinda kalan vakitlerini degerlendirecekleri ve yerli
halkin da gelir elde edebilecegi kullanimlar planlanip yapiimahdir.

Kis aylarinda kis turizmi ile entegre olabilecek bir termal turizm planlamasi
yapiimahdir. Ozellikle UNIVERSIADE ile kazanilmis kis turizmi potansiyelinin

termal turizme de yonlendirilmesi uygun olacaktir.

Bugiinkli sartlarda termal sular higbir 6zelligi bozulmadan ekonomik olmasi
durumunda belli mesafelere izoleli paket borular ile 1s1 kaybi olmadan
tasinabilmektedir. Bu uygulama kompleks termal tesisler icin gerekli sartlarin,

uygun ve yeterli arazinin teminini kolaylastirmaktadir.

Termal tesislerin kirik ve catlak sistemlerinden su almalari strddrilebilirlik

acisindan olumsuzluklar tasimaktadir. Bu nedenle tesislerin yapiminda gelecekte
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suyu garanti edecek teknikler kullaniimali ve yeterli say1 ve kapasitede kuyular
acilmahdir.

Jeotermal akiskanin ¢evreye bosa atilmamasi igin reenjeksiyon mutlaka yapilmali ve

denetlenmelidir.
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EKLER

Ek I. Aziziye kaplica suyunun sifa 6zellikleri
TIBBi DEGERLENDIRME KURULUNUN DEGERLENDIRME RAPORU

1-Kaynak Adi: Erzurum Ili, Aziziye Ilgesi, Aziziye Belediyesi, Kaphica Suyu
2-Degerlendirme Tarihi: 23. EKIM.2009

3-Analiz Raporuna Gére Dogal Tedavi Unsurunun Niteliginin Tanimlanmas:t : (Suyun
/peloidin tammi) : T.C. Saglik Bakanlig: Refik Saydam Hifzissthha Merkezi Bagskanhig,
Erzurum Bolge Hifzissthha Enstitiisit Mudirlagi, Madirligintn 26. HAZIRAN.2008 tarih
374 Numune Kabul sayili raporuna gére toplam mineralizasyonu 2885.55 mg/Lt.; kaynak
cikis sicaklign 39°C olan termomineralli su.

4-Niteligine Goére Dogal Tedavi Unsurunun Tibbi Balneolojik Tanimlanmasi : Anilan
kaynak 2885.55 mg/Lt. toplam mineralizasyona sahip, sodyumlu (685.5 mg/L), bikarbonath
(1708.33 mg/L) termomineralli su niteligindedir. Hekim kontroliinde banyo uygulamalar:
seklinde inflamatuvar romatizmal hastaliklarin (romatiod artrit, ankilozan spondilit bagta
olmak iizere) kronik dénemlerinde; kronik bel agrisi, osteoartrit gibi noninflamatuvar eklem:
hastaliklarimin; miyozit, tendinit, travma, fibromiyalji sendromu gibi yumusak doku
hastaliklarinun tedavisinde tamamlayici tedavi unsuru olarak, Ortopedik operasyonlar, beyin
ve sinir cerrahisi sonrasi gibi uzun siireli hareketsiz kalma durumlarinda mobilizasyon
calismalarinda, kronik dénemdeki segilmis nérolojik rahatsizliklarda, cerebral palsy gibi
hastaliklarin tedavisinde rehabilitasyon amaciyla, stres bozuklugu, norovejetatif distoniler
drneklerindeki gibi genel stres bozukluklarinda ve spor yaralanmalarinda tamamlayic
tedavi unsuru olarak kullarulabilir niteliktedir. Secilmis hastalarda i¢me kiirleri seklinde
sodyum bikarbonat iceriginden &tiiri mide-barsak sisteminin fonksiyonel rahatsizliklarinda
yardimai tedavi unsuru olarak kullarulabilir niteliktedir.

5-Tibbi Degerlendirme Kurulunun Bu Kaynakta Kurulmasi Muhtemel Tesisle Ilgili
Onerileri:
1- Banyo uygulama birimlerinde (Kaplicalar Yonetmeligi Madde 11 a, b deki esaslara
uyulmas: gerekmektedir.)

-Termal tedavi havuz/havuzlar,

-Sira banyolan (Kivetler),

-Lokal banyo aygitlarinin (ekstremite, oturma banyolari)
2- igme uygulamalan igin uygun mekanlarin kurulmast,
3- Planlaruyor ise fizik tedavi uygulamasinda Kaplcalar Yonetmeligi Madde 8 ve 12 de
belirtilen hususlarin dikkate alinmasi,
4- Tesiste, Kaplicalar Yonetmeligi Madde 14 a ve b bendlerinde belirtilen asgari personelin;
laboratuvar kurulmas: diisiiniiliiyorsa laboratuvar teknisyeninin bulundurulmasi,
onerilmektedir.

KOMISYON UYELERI

Mustafa TURAN Ersin ODABASI 5
T.Eko.ve Hidklm.Uzm. T.Eko.ve Hidklm.Uzm.
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Ek. 2. Aziziye termal suyun 6zellikleri

EK 1 (R.G 9.12.2004 / 25665 )

KAYNAK ICIN INCELEMEYE ESAS INCELEME VE TESPIiT KURULUNUN DOLDURACAC

RAPOR

1. TERMAL VE MINERALLI SU iCiN

BASVURU BILGILERI

Kaynak Ad:

Basvuru sahibi

Analiz amaci

Analiz tipi

KAYNAK BILGILERI

Genel

Ornek alinma yeri

Ornek alinma tarihi

Rakim ve genel cografik tanim
Jeolojik durumun kisaca tanimlanmasi
Cevredeki yapilasma ve kirlenmeye yol
durumlarin tammlanmasi

Kaynak veya sondaja ait 6zellikler
Derinlik

Sondaj ¢ap

Sondajda kullanilan boru tipi

Diger 6zel iletim tekniklerinin tanimi
Debi

Suyun akis dzelligi

Ornek alindig andaki saat

Ornek alindig andaki hava durumu
Ornek alindign andaki hava basinc
Ornek alindign andaki hava sicaklig

: Aziziye Bld.Bas.Ilica Kaplicalan

: Aziziye Belediye Baskanligi

: Ruhsata Esas

: Bakteriyolojik,Kimyasal,Radyoaktivite

: Kaynak
:11/06 /2008
: 1760 mt.Ova

:Pliyosen yasl volkanik kaya ve lizerinde aliivyon

:60 L/sn

: Artezyen
:10.40
:Bulutlu kapah
:1010pHa
27 C

Suva ait fiziksel ve fizikokimyasal 6zellikler

Koku

Tad

Renk

Bulaniklik

Cokelti

Suyun sicaklign

pH degeri

Cozinmis gazlar
Elektriksel iletkenligi

:Kendine has
:Kendine has
:Kikiirt saris1 solgun

: Yok
:39°C
1 7.60

Dr.Mehmet ATICI

Dr.Cumhuf Hakki CA A *
UdEI» 1mcis1 G1da ve 4 @ht id. Azmye Saghk Ocag1 Tab1b1
: . ."c o« 97
Erol SULUMER A. Ku;g}ﬁ GEBKOGLU ;ﬁfCAN
Jeoloji Mithendisi Insaai*\ iihendisi tfdm/]
Bay}, vej.‘fk.\ Mid. Tem. Bay. ve JskoMiid. Tem. Saghk Il Miidiirliigii
/———"’_’T:d-d \ b <
el e
Atilla KOCER efi AL i0
Cevre Saglig Syeni Cevr % 4fe isyeni Cevr¢ Saglig isyeni
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Ek 3. Aziziye'deki kuyulara ait MTA analiz formu

T. C.
MADEN TETKIK VE ARAMA
GENEL MUDURLUGU

GELIN GELDI
Mevcut Kaplicalar

Tablo 2~
SICAKSU VE MADENSUYU ANALIZ FORMU

“ GONDEREN DAIRE PROJE NO. | PROJE ADI NUMUNEYt ALAN
|Enerji Hm.Et.Arama 93-16A1JIl1caleotermal Sonda] Sileyman YILDIZ
Numune No: Lab. No: Rapor No : Rapor Tarihi : Arazide Analizi Yapan:
i : . Spesifik B
bicie 13.08.1999 il 4 | | Kondikvie mbofem
Kaynak Adi : E Su oc |§ | PH
5 G.Geldi 2 | Scate 36 g_:
— =1 o L] -+
% I R savii = Hava | 9 4 C g 3 NH} mval/l
= = - -
= N Kikart |53
; lige Il1ica g Koku . E Cat++ mval/l
< .
= ) ) o Tad Acimsi |£ 2 Mg++ mval/l
'E: Koy, Mevki _E Y >E- Z P ™
z 5 . el . =
2 Gelin Geldi = Henkmz;a_. 3 mval]
2 £ | Bemakik z & 5% mg/!
Pafta Numarasi S Bulanikhik 5 2 CO; o Jvol
ve Koordinau @« Berrak |& (Serbest) -
= HS
__ (Serbest) mg/l
KATYONLAR mg/l mval/l | % mval | ANYONLAR mg/l mval/l | 9% mval DIGER ELEMANLAR
v 83 2.i3] 8.8 | P 1933 |31.69|51.44 5 7.10 ™/
il 1218 52.96| 89.24°> | < 10 Oz (suda erimis) mg/l
NHe+ 0.3 S0y < 10 €O (suda erimis) | g1 .71 msfl
Rn222
Gt 28.1 1.40/ 2.34¢ 1060 [29.86( 48.50 (IEman=10-10Cur) Eman/l
Mot 133.9 2.83_ a.71% et al fat
- Spesifik
Fe (Tou) | ¢ 17 E Kondiikeivite (25°C)| 5950 #mhojcm
o Spesifik
As; (Toral (Titrasyonla) Gravite (25°C) grfem?
— Buharlagma
Rb+ oK Kalnos: (180°C) (4436 .28 ™8/l
Cs+
B (Total) 26.6
i 9.4 Br SERTLIK
Mn (Total) <0.05 NO; 2.0 Toplam 11.73 dH®
Hg NO; 1.88 Gegici 11.73 9&°
Bat++ PO (Toul) | Kalia 0.0 dH°
Al+++
TOPLAM 390,47 | 59,32 | 10000 | TOPLAM (o497 §1.55 | 10000
ESER HALINDE BULUNANLAR  mg/l TOPLAM MINERALIZASYON JEOLOJIK - HIDROJEOLOJIK BILGt
Py Ce ks Katyonlar :1390.47
Zn Mo u Anyonlar : 2997
Cu Sr Th | Diger Elemanlar : 68.81
= & v Bkl
Sn Au | Ti +
Co TOPLAM 4436 ,28 mgf

SUYUN SINIFLANDIRILMASI

Bor igeren sodyumlu,

bikarbonatli klorirld

sular

SERVIS SEFININ IMZASI
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Ek 4. Aziziye'deki kuyulara ait MTA analiz formu

HARMANLAR
T. C. fjeblo 3=

(MADEN TETKIK VE ARAMA - g1 AKSU VE MADENSUYU ANALIZ FORMU

| GENEL MUDURLUGU

GONDEREN DAIRE PROJE NO. | PROJE ADI NUMUNEY! ALAN
| Eperji Hm.Et.Arama 99-16A11 IlicalJeotermalSondalj Sileyman YILDIZ
'_\T::munc No: 1 Lab. No: Rapor No: Rapor Tarihi : Arazide Analizi Yapan:
. . Spesifik =
e 13.08.1999 i 5 "] | Kondakvice mhojem
Kaynak Adi = Su «c|& | pH
_ ; Ilica-Harmanlar| 3 |, 38 =%
= o] rcaklik “ E =
2 H Erzurum E Haa N g 3N mval/l
] N o=
= lige Ilica S Koku i -3 Cat++ mval/l
Z B | Tad G 3| Mg+ mval/l
= Ky, Mevki x = & —=
z N | Renk 2 2| HCO, mval/l
2 Harmanlar = D
2 Z | Berakiik z 7| Sio: mgl
Pafta Numarast S Bulaniklik S % CO, o ol
ve Koordinat “n 7 (Serbest) ol Vo
- H,S mg/l
[, (Serbest) g
KATYONLAR mg/l mval/l 95 mval ANYONLAR mg/1 mval/l 9, mval DIGER ELEMANLAR
{+ B Si0
% 49.4  |1.27 |2.00 |"® 2185 |35.82|54.27| % 122 ™"
s 1233 53.61 [87.88] <10 Og {uls erinilg) mg/l
NH+ S0, imi:
o 1.0 s 76,8 | 1.60] 2,42|C02 @R =™ |549.5 msf
: = Rniz2
il 36.6 |1.83 | 3.00/° 1015 [28.60 |43.33| (IEman=1010Curi) Bamen]
Me 46.5 | 3.88 | 6.36[" PTG 6.8
_ = Spesifik
Fe (Toul) 0.27 F Kondiiktivice (25°C)| 040 HFmho/om
g Spesifik
As (Toral) (Titrasyonla) Gravite (25°C) Jem?
145 - Buharlagma
Ry+ oH Kalnost (180°C) | 5350.5 ™&"
- [
B (Total) 29.8
E 0.5 Br SERTLIK
Mn (Total) <0.05 NO, £0.01 Toplam 15.81 dH®
Hs NG 1.21 Gegici 15.81 ¢H°
Bat+ PO, (Total) Kaha 0.0
Al+++
TOPLAM |; 396 60.59] 10000 TOPLAM | 3,440 66.02 | 10000
ESER HALINDE BULUNANLAR mg/l TOPLAM MINERALIZASYON JEOLOJIK - HIDROJEOLOJIK BILGH
Pb Cr Pt Katyonlar :1396.0
Zn Mo U Anyonlar :3278.0
Cu Sr Th Diger Elemanlar : 676 .5
Ni Ag W ‘Es.cr hz!‘indc
Sn Au Ti +
Co TOPLAM 5350.5 ms/l
p s r
SUYUN SINIFLANDIRILMASI Bor igeren sodyumlu,blkorbonotll klorturliy sula

SERVIS SEFININ IMZASI DAIRE BASKANININ IMZASI
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Ek 5. Aziziye'deki kuyulara ait MTA analiz formu

MADEN TETKIK VE ARAMA
GENEL MUDURLUGU

T. G

Tablo 1=

ILICA Il - SONDAJ

SICAKSU VE MADENSUYU ANALIZ FORMU

GONDEREN DAIRE PROJE NO.| PROJE ADI NUMUNEY! ALAN
Enerji Hm.Et .Arama 99-16ATErzurum IlicaSondaji SGleyman YILDIZ
Numune No : Lab. No: Rapor No: Rapor Tarihi : Arazide Analizi Yapan:
i ; Spesifik s
Tarih 13.08.1999 Debi 45 Ifs - Kondiiktivite mho/em
= e |5 H
= e EizurumeIlicasII| 8 | - REAIR
3 o 1caklik _M_ E -
g 4 Erzurum 3 Hewlag  Clog | NE mval/l
= & Kikart [N =
- ] -
< fige I11ca g Koku Kokusu i ? Ca++ mval/l
= : = .
Z e S Koy enstitisid 5 Tad Acimsi |4 B | Mst+ mval/l
= ay, N = = & ==
é (Ilica-II)sondaj| B | Reak Benksizéf HCO; mvalfl
= Z | Berrakik z & S0 mg/l
- Pafca Ni 2 Bulanikhk 2 ¥ =5
afta Numaras: =
ve Koordinau 2 Bulanik|2 | (Serbesy 9%vol
= HS ;
| (Serbest) e
KA(YONLAR mg/l mval/l | % mval | ANYONLAR mg/l mvalfl | % mval DIGER ELEMANLAR
{x+ 56.3 1.44 |2.01 |HCOs 11910 {31.31)45.38Si0: 105 mg/l
j 1381 |60.04 [87.96 <10 Sz (s sy =
il <0.1 1 18.5 [0.39 |0.57 |COz(udscrimis) Jggg3 94 mel
1 Ca++ cl | Rn222 r .
' 48.5 | 2.43 [3.56 1324 |37.30(54.0 | (Eman=10-10Curi) man/
il 47,9 3,99 [5.80 | e 7.1
== Spesifik
| Fe T 1. 05 ¥ Kondiikivite (25°C) (6780  #mbo/em
As (Total) . Spesifik :
(Titrasyonla) Gravite (25°C) gr/em:
= Buharla:
Rb+ OH Kabnost (180°0)  [5160.44 ™/
Cs+
B (Total) 24
il 0.5 Br SERTLIK
Ma (Toal) | oo o5 NO; £0.01 Toplam 32.0 9¥
H s 2 1.5 s 32,0 O
Bat+ PO, (Total) Kalict 0.0 dH°
Al+++
TOPLAM | 1558 2068, 26 | %% | TOPMM | 3254 lg.99l "%
ESER HALINDE BULUNANLAR mg/l TOPLAM MINERALIZASYON JEOLOJIK - HIDROJEOLOJIX BILG!
Pb Cr Pt Katyonlar :1558.2
Zn Mo u Anyonlar 3254
Cu S Th Diger Elemanlar : 348,24
Ni Ag w ek
Sn Au Ti g
Co TOPLAM 5160.44 ™/
SUYUN SINIFLANDIRILMASI Bor igeren sodyumlu,bikarbonatli klorirli svlar

SERVIS SEFININ IMZASI

DAIRE BASKANININ IMZASI
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